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1. INFORMACJE OGOLNE

Informacja ta obejmuje wszystkie modele przyrzadu, wiacznie z podstawowym wyposazeniem i jego opcjami oraz
akcesoriami. Publikacja ta stanowi kompletny przewodnik uzytkownika, ‘USER GUIDE’, podajac krok po kroku
instrukcje dotyczace obstugiwania przyrzadu w kazdej z jego funkcji do tego przeznaczone;j.

Eurotron dotozyl wszelkich staran i wysitkow w opracowaniu tego podrgcznika i uwaza, ze informacja w tej publikacji
jest sformutowana precyzyjnie. Produkty Eurotron podlegaja ciagtemu udoskonalaniu celem utrzymania si¢ w czotowce
technologicznej; te udoskonalenia moga wymaga¢ zmian w informacji tego podrgcznika.

Eurotron rezerwuje sobie prawo do czynienia takich zmian bez zawiadamiania o tym.

Zadna cze$é tego dokumentu nie moze byé przechowywana w dowolnym uktadzie wyszukujacym, albo przekazywana
w dowolnej formie, elektronicznej czy mechanicznej, bez wczesniejszej zgody pisemnej Eurotron Instruments.

Pirometry IRtec, pracujace w podczerwieni, wykorzystuja wyszukane technologie analogowe i cyfrowe. Jakickolwiek
dziatanie konserwacyjne musi by¢ przeprowadzone TYLKO przez wykwalifikowany personel. Zalecamy
skontaktowanie si¢ z lokalnym dystrybutorem Eurotron, w sprawie wszelkich wymagan dotyczacych utrzymania ruchu.
IRtec jest w pelni przetestowany na zgodno$§¢ z Kompatybilnoscia Elektromagnetyczna, ang. Electromagnetic
Compatibility, n°89/ 336/ CEE i dlatego posiada znak CE.

Eurotron nie bedzie odpowiedzialny w zadnym przypadku, zaro6wno technicznym jak i1 publikacji biledu lub
przeoczenia, za dowolne szkody uboczne lub nastgpcze, zwiazane albo wynikajace z wykorzystania tego podrgcznika.

CE ISO 9001 zarejestrowany jest przez GASTEC

® IRTEC JEST ZAREJESTROWANYM ZNAKIEM EUROTRON INSTRUMENTS S.P.A.
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2. OPIS OGOLNY.

Grupa pirometréow IRtec Rayomatic 4/6/10/12 firmy Eurotron do bezkontaktowego pomiaru temperatury na
podczerwien, IR, reprezentuje idealne rozwiazanie gdy wymagane sa wysokie osiagi pomiarowe i zaawansowana
funkcjonalno$¢ w ograniczonej przestrzeni.

Dziatania Rayomatic oparte sg na fizycznej wlasnosci polegajacej na tym, ze wszystkie powierzchnie obiektow powyzej
temperatury zera absolutnego, emituja energi¢ w podczerwieni. Im cieplejszy jest obiekt, tym wigcej jego molekut jest
aktywnych i tym wigcej jest emitowane energii wpodczerwieni.

Dotaczony uktad optyczny gromadzi energig¢ podczerwieni z obiektu i skupia ja na detektorze. Temperatura obiektu
podlegajacego pomiarowi moze dlatego by¢ wyznaczona przez natg¢zenie tej energii podczerwieni.

Detektor przeksztatca energie w sygnat elektryczny, ktory jest wzmocniony, cyfrowo przeksztatcony i zlinearyzowany
celem wygenerowania na wyjsciu liniowego sygnatu elektrycznego 4-20 mA.

Dostgpne modele:

Pirometry IRtec Rayomatic serii 4/6/10/12 obejmuja przyrzady o réznych zakresach pomiaru i pasmach spektralnych do
rozwiazywania réznych programow uzytkowych.

Tabela przedstawiona w karcie katalogowej okresla dostgpne modele i majace zwiazek pasmo spektralne, zakres
pomiaru i odlegtos¢ przypadajaca na dany rozmiar obiektu (Stosunek D:S).

IRtec Rayomatic 4/ 6 jest niedrogim czujnikiem temperatury pracujacym w podczerwieni, ktory reprezentuje idealne
rozwiazanie, gdzie tradycyjne sondy kontaktowe typu J & K sa zamienione na przyrzad z zaleta pomiaru
bezkontaktowego. Wyjsciowa impedancja termoelementu nie stwarza zadnego problemu w potaczeniu z jakimkolwiek
urzadzeniem (wskaznik, regulator i rejestrator), rowniez z czynnym testem 'otwarty TC'.

Czujnik z wyjéciem 0-5V (mV/°C) moze by¢ wykorzystany do tatwego podiaczenia uktadu PLC lub uktadu kontroli i
dopuszcza kabel o duzej dlugosci przez zminimalizowanie szumu i btgdu.

IRtec Rayomatic 10 jest pirometrem pracujacym w podczerwieni, ktory reprezentuje rozwiazanie dla automatyzacji
bezkontaktowego pomiaru temperatury ze standardowym wyjsciem 4-20mA.

IRtec Rayomatic 12 jest pirometrem pracujacym w podczerwieni, ktory reprezentuje solidne rozwiazanie dla
automatyzacji bezkontaktowego pomiaru temperatury ze standardowym wyjsciem 4-20mA.

Do zamocowania i oczyszczania pracujacych w podczerwieni pirometréw IRtec Rayomatic dostgpny jest pelny zestaw
akcesoriow.

IRtec Rayomatic jest dostarczony, na zadanie, z Raportem kalibracji, zgodnym z Normami Migdzynarodowymi
wyrazajacymi wartosci nominalne i aktualne oraz btgdy odchylen.

Opcjonalna ztaczka RS232C PC pozwala na zmiany parametréw konfiguracji (emisyjnosé, czas reakcji, rozpigtos¢
pomiarowa, usrednianie, otrzymywanie wartosci szczytowej — ang. peak-picker, zwloka czasowa, itd.) i komunikacje
cyfrowa dla zdalnego wyswietlacza PC temperatury.
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3 DANE TECHNICZNE

3.1 RAYOMATIC 10

- Prad na wyj$ciu: 2-przewodowa petla pradowa 4-20 mA
- Czas reakgc;ji:
Modele 100 - 160: 50 ms (t95)
Modele 814 - 510: 150 ms (t95)
Model 810: 250 ms (t95)
Model 790: 1 s (t95)
- Emisyjno$¢: Warto$¢ nastawialna przez oprogramowanie na 0,10 do 1,00 (ustalona wstepnie na 0,95)
- Doktadnosé:
Modele 100 - 160: + 0,5% odczytu lub + 1°C
Model 810: + 1% odczytu lub + 2°C
Modele 814 - 510: £ 1% odczytu lub + 1°C
Model 790: + 1% odczytu lub + 2°C
Dane o wzglednej doktadnosci sa okreslone dla warunkéw pracy +23 °C £5°C i emisyjnosci = 1
- Dryft temperaturowy: £0,02%/ °C dla temperatur przekraczajacych pasmo +23 °C +5°C
- Powtarzalnos¢:
Modele 100 - 160: £ 0,25% odczytu lub = 0,5°C
Model 810: + 1% odczytu lub + 1°C
Modele 814 - 510: £ 0,5% odczytu lub + 0,5°C
Model 790: + 0,5% odczytu lub + 1,5°C
- Przetwarzanie sygnatu: °C/°F, Peak, Valley, emisyjnos¢, zakres, czas reakcji (konfigurowalny z PC)
- Temperatura robocza: Od —10 do +60 °C / 10 - 95% wilg. wzgl. (bez kondensacji)
- Szczelnos¢ obudowy: Zabezpieczenie IP65 (NEMA4)
- Zrédlo zasilania: znamionowe 24V DC = 10% (z petlowego zrodia zasil. 4-20 mA)
- Temperatura przechowywania: 0d —30 do +70 °C
- Gwint: M18x1
- Wymiary i Cigzar: Sredn. 18 mm x 127 mm - 100g netto

3.2 RAYOMATIC 12

- Prad na wyjsciu: 2-przewodowa petla pradowa 4-20 mA
- Czas reakgji:
Modele 814 - 510: 150 ms (t95)
Model 790: 1 s (t95)
- Emisyjno$¢: Warto$¢ nastawialna przez oprogramowanie na 0,10 do 1,00 (ustalona wstepnie na 0,95)
- Doktadnos¢:
Modele 814 - 510: + 1% odczytu lub + 1°C
Model 790: + 1% odczytu lub + 2°C
Dane o wzglednej doktadnosci sa okreslone dla warunkéw pracy +23 °C £5°C i emisyjnosci = 1
- Dryft temperaturowy: £0,02%/ °C dla temperatur przekraczajacych pasmo +23 °C +5°C
- Powtarzalnos¢:
Modele 814 - 510: + 0,5% odczytu lub £+ 0,5°C
Model 790: + 0,5% odczytu lub + 1,5°C
- Przetwarzanie sygnatu: °C/°F, Peak, Valley, emisyjnos¢, zakres, czas reakcji (konfigurowalny z PC)
- Temperatura robocza: Od —10 do +60 °C / 10 - 95% wilg. wzgl. (bez kondensacji)
- Szczelnoé¢ obudowy: Zabezpieczenie IP65 (NEMA4)
- Zr6dto zasilania: znamionowe 24V DC + 10% (z petlowego zrodta zasil. 4-20 mA)
- Temperatura przechowywania: 0d —30 do +70 °C
- Gwint: M15x1
- Wymiary:
Glowica: Sredn. 15 mm x 36 mm/ Modut elektroniki: Sredn. 18 mm x 72 mm
- Cigzar - 120g netto

3.3 RAYOMATIC 6

- Pasmo spektralne: 8 - 14 ym

- Rozdzielczo$¢ optyczna 6:1 (180mm@1000mm)

- Prad na wyj$ciu: 2-przewodowa petla pradowa 4-20 mA
- Czas reakcji: 250 ms (t95)
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- Emisyjnos$¢: Do konfiguracji na warto$¢ 0,30 do 1,00 (ustalona wstgpnie na 0,95)

- Temperatura robocza: Od —20 do +60 °C / 10 - 95% wilg. wzgl. (bez kondensacji)
az do 90 °C z chlodzeniem powietrznym
az do 200 °C z chlodzeniem wodnym

- Szczelnoé¢ obudowy: Zabezpieczenie IP65 (NEMA4)

- Stabilnos¢ temperaturowa: Zero = 300 ppm/ °C - Rozpigtos¢ = 200 ppm/ °C

- Doktadnos$é: + 2% odczytu lub + 2°C

- Powtarzalnos¢: £+ 1% odczytu lub + 1°C

- Rozdzielczo$¢ temperaturowa: 0,1 °C/ °F

- Zrédto zasilania: 12 lub 24V DC + 10% (< 2,5% przydzwigk sieci energ. @ 20 mA)

- Komunikacja cyfrowa: RS232 z kablem zewngtrznym

- Impedancja wyjsciowa: 50 Om

- Impedancja obciazeniowa > 50 kOm

- Temperatura przechowywania: 0d —30 do +70 °C/ 10 - 95% wilg. wzgl. (bez kondensacji)

- Wymiary i Cigzar: 18 mm x 127 mm

- Gwint M18x1

- Cigzar - 90g netto

UWAGA: Dane o wzglednej doktadnosci sg okreslone dla warunkow pracy +23 °C +5°C i emisyjnosci = 1,0

3.4 RAYOMATIC 4

- Pasmo spektralne: 8 - 14 ¢ém

- Rozdzielczo$¢ optyczna 4:1

- Czas reakcji: 350 ms (t95)

- Emisyjnos$¢: ustalona wstgpnie na 0,95

- Temperatura robocza: Od —20 do +60 °C / 10 - 95% wilg. wzgl. (bez kondensacji)
az do 90 °C z chlodzeniem powietrznym
az do 200 °C z chtodzeniem wodnym

- Szczelno$¢ obudowy: Zabezpieczenie IP65 (NEMA4)

- Stabilnos¢ temperaturowa: Zero = 300 ppm/ °C - Rozpigtos¢ = 200 ppm/ °C

- Doktadnos$¢: + 2% odczytu lub + 2°C

- Powtarzalnos¢: + 1% odczytu lub = 1°C

- Rozdzielczo$¢ temperaturowa: 0,1 °C/ °F

- Zrédto zasilania: 12 lub 24V DC + 10% (< 2,5% przydzwigk sieci energ. @ 20 mA)

- Komunikacja cyfrowa: RS232 z kablem zewngtrznym

- Impedancja wyjsciowa: 50 Om

- Impedancja obciazeniowa > 50 kOm

- Temperatura przechowywania: 0d —30 do +70 °C/ 10 - 95% wilg. wzgl. (bez kondensacji)

- Wymiary i Cigzar: 18 mm x 127 mm

- Gwint M18x1

- Cigzar - 90g netto

UWAGA: Dane o wzglednej doktadnosci sa okreslone dla warunkéw pracy +23 °C +5°C i emisyjnosci = 1,0

UWAGA: *Zakres temperatury moze by¢ zaprogramowany z oprogramowaniem kofiguracyjnym kat. BB260195 i ztaczka RS232
BB530202

4 OPIS FIZYCZNY

Pirometry radiacyjne IRtec Rayomatic sa zaprojektowane przez wykorzystanie najnowszej technologii czujnikowe;.
Obudowa zewngtrzna jest wykonana z wyciskanego aluminium z gwintem M18x1 kompatybilnym z szerokim
zakresem akcesoridow. Obudowa zapewnia migjsce dla jednoobiektywowego uktadu optycznego, filtra optycznego,
czujnika i elektroniki do przetwarzania sygnatu. Przyrzad jest zabezpieczony przez IP65.

W celu spehienia wszelkich aplikacji i wykorzystaniu warunkéw sa dostgpne 3 rozne serie pirometréw IRtec
Rayomatic
Czas reakcji, zakres i specjalne matematyczne funkcje wyj$ciowe na zadanie moga by¢ zaprogramowane fabrycznie.
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5 ZASADA DZIALANIA

5.1 UKLADY MODUtLOWE

Pirometr IRtec pracujacy w podczerwieni wykorzystuje struktur¢ modutowa i zamiennos$¢ czgsci sktadowych, co
zapewnia, ze przyrzad doktadnie bedzie odpowiadat kazdej szczegdlnej aplikacji. Konstrukcja modutowa pozwala
réwniez na tatwe podstawienie jakiejkolwiek opcji bezposrednio w miejscu montazu. To upraszcza réwniez usuwanie
btedow, naprawe i kalibracjg.

Rézne obiektywy, filtry, czujniki IR, modut elektroniczny, uktady celownika obiektu pomiarowego i akcesoria daja
ponad 100 mozliwych przyrzadéw standardowych w celu dokladnego spetnienia twojego wymagania aplikacyjnego.

5.2 ELEMENTY PODSTAWOWE

Kazdy pirometr IRtec pracujacy w podczerwieni zawiera nast¢pujace elementy podstawowe: uktad optyczny, detektor i
elektronike do przetwarzania sygnatu.

Pt100 Kompensacja temperatury otoczenia
Przetwornik sygnatowy Sigma-Delta (mV lub pA)
Czujnik (Detektor podczerwieni)

Mikro-sterownik typu RISC (ang. Reduced Instruction Set Computer - Komputer o Zredukowanej Liscie Rozkazowej)

Przetwornik C/ A wyjscia
Zrédlo zasilania

Uktad uzyskiwania danych
Petlowe zrodlo zasilania 12-32 V DC

5.2.1 UKLAD OPTYCZNY

Detektor jest umieszczony w ognisku wysokiej jakosci obiektywu. Obiektyw tworzy obraz zrodta w plaszczyznie
detektora.

Rozmiar stozka promieniowania brany jest pod uwage z osiowego punktu obiektu pomiarowego i jest wyznaczony
przez otwor obiektywu. Przystona pola widzenia uktadu optycznego w potozeniu obiektywu okresla stozek widzenia
uktadu pomiarowego.

5.2.2 DETEKTORY

Stos termoelektryczny

Stos termoelektryczny zawiera okreslona liczbg termopar w bardzo matym obszarze. Termopary sa potaczone i na
wyjsciu jest roznica pomigdzy temperatura otoczenia (spoina zimna), a temperatura zgromadzona przez uktad optyczny
(spoina goraca).

Pomimo duzej liczby termopar, warto$¢ na wyjsciu sygnalowym jest bardzo mata: kilka pV/ °C. Czas reakcji detektora
nie jest bardzo krotki, poniewaz detektor musi zareagowac termicznie na odebrang energi¢ podczerwieni, IR.

Pasmo widmowe jest wyznaczone przez ustalony filtr optyczny w celu redukcji absorpcji atmosferycznej i
maksymalizowania sygnalu wyjsciowego.

Fotodioda

Zasada dziatania fotodiody zaréwno Silicium (krzemowa) jak i InGaAs (stop In, Ga i As) jest zupelnie inna od stosu
termoelektrycznego: zgromadzona energia jest przeksztatcana w przeptyw elektronow. Wynikiem tego jest bardzo niski
prad proporcjonalny do padajacej energii.

Czas reakcji tego uktadu czujnikéw jest bardzo krotki i ograniczony przez elektronike.

Pasmo widmowe jest wyznaczone przez charakterystyke fizyczna czujnika.

5.2.3 CZLON WEJSCIOWY

Czton wejsciowy jest najwazniejsza cze$cia pirometru. Standardowe ztaczenie detektora z mikro-sterownikiem RISC
poprzez interfejs powinno by¢ mozliwe. Seria ‘Rayomatic’ IRtec wykorzystuje roézne rodzaje detektoréw (stos
termoelektryczny i fotodioda) o r6znych danych eksploatacyjnych).

- Modele stosu elektrycznego wymagaja elektroniki o wejsciu z wysoka impedancja i bardzo matym dryfcie.

- Modele fotodiodowe wymagaja szybkiej elektroniki.

Dla najlepszej modutowosci uktadu pomiarowego, Eurotron rozbudowat specjalna elektronike zdolna do konfiguracji,
w celu spetnienia powyzszych wymagan.
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5.2.4 MIKRO-STEROWNIK

Mikro-sterownik RISC ma na celu zarzadzanie wszystkimi dziatajacymi funkcjami przyrzadu.
IRtec Rayomatic firmy Eurotron wykorzystuja procesor typu RISC z pamigcia typu FLASH, dla ktérej dozwolony jest
tryb ponownego zapisu.

5.2.5 CZLON WYJSCIOWY

Ta czg$¢ elektroniczna jest wsparta poprzez przetwornik D/ A do przeksztatcania pomiardéw temperatury z formatu
cyfrowego wyjscia mikro-sterownika na sygnat liniowy pradu DC. Wyjscie sygnatowe z pirometru wynosi 4 do 20 mA
na 2-przewodowej petli pradowej i jest liniowe z zakresem temperatury.

5.2.6 KOMPENSACJA TEMPERATURY

Wszystkie detektory IR sa czufe na temperatur¢ otoczenia. Detektory dokonuja pomiaru rdznicy pomigdzy energia
detektora i obiektu pomiarowego. Aby otrzyma¢ prawidlowa warto$¢ temperatury obiektu pomiarowego, konieczny jest
pomiar temperatury detektora i dodanie jej wartoSci do pomiaru detektora. Cienkowarstwowy czujnik Pt100
zamontowany na detektorze i mikro-sterowniku odczytuje temperaturg i dokonuje wlasciwej kompensacji.

6 ROZPAKOWYWANIE

Przyrzad nalezy wyjac ze skrzyni opakowania i usuna¢ wszelkie wigzy, zaciski, albo materiaty pakowe.

Doktadnie postgpowac wedhug ktorejkolwiek instrukcji podanej na kazdej z dotaczonych etykiet.

Sprawdzi¢ przyrzad pod wzgledem zarysowan, wglgbien, uszkodzen w narozach obudowy itd., do ktorych mogto dojs¢
W czasie transportu.

Jezeli zauwazono jakiekolwiek uszkodzenie mechaniczne, nalezy zglosi¢ ten fakt dostawcy, a nastgpnie powiadomic¢ o
tym od razu lokalnego dystrybutora firmy Eurotron i zachowa¢ uszkodzone opakowanie do kontroli.

Etykieta, na przyrzadzie, wskazuje numer seryjny i model przyrzadu.

Nalezy odnie$¢ si¢ do tych numeréw w przypadku dowolnego zapytania skierowanego do serwisu, celem dostarczenia
czgSci zamiennych lub aplikacji i wymagan technicznych podpory.

7 INSTALOWANIE

Instalowanie IRtec Rayomatic jest bardzo proste. Cylindryczna komora aluminiowa jest nagwintowana zewngtrznie i
pozwala na szybkie zainstalowanie wszystkich dostgpnych akcesoriow.

Nastgpujaca procedura powinna poméc Ci w instalowaniu twojego pirometru IRtec Rayomatic.

- Warto$¢ emisyjnosci jest ustawiona standardowo na 0,95, a rozpigto$¢ temperatury jest ustawiona zgodnie z
wymaganiami z tabeli porzadkowej. Jezeli wymagasz innych wartosci, odczytaj konfiguracj¢ pirometru przez
wykorzystanie oprogramowania konfiguracyjnego i przetwornika Smart/ RS232. Podtacz IRtec Rayomatic 6/ 10/ 12 do
PC i ustaw funkcje matematyczng, warto$¢ emisyjnosci i zakres temperatury.

- Podlacz, w razie koniecznosci, wszystkie akcesoria (takie, jak: nadmuch powietrza, podpora, rura celownicza, itd.).
Zainstaluj 1 odpowiednio wyreguluj IRtec Rayomatic w linii procesu.

- Podtacz kabel sygnatowy do odbiornika (regulator, wskaznik, itd.) zwracajac uwage na biegunowosc.

- Wycelyj doktadnie pirometr na twdj obiekt. Nalezy odnie$¢ si¢ do tabeli Obiekt kontra Odleglosé, w rozdziale 1.
Nalezy upewnic sig, ze twoj obiekt jest wyraznie wigkszy od obliczonego obszaru pomiarowego.

OSTRZEZENIE: NIE instalowaé pirometru w pomieszczeniu o temperaturze wyzszej niz + 60 °C bez odpowiedniego
uktadu chtodzenia.

7.1 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

UWAGA: Ekran kabla musi by¢ uziemiony tylko w jednym punkcie, ktory znajduje si¢ zwykle po stronie regulatora/
wskaznika. Jakkolwiek, moze to by¢ zrobione w skrzynce laczacej lub w innym odpowiednim potozeniu w miejscu
montazu.

7.1.1 INSTALACJA ELEKTRYCZNA (RAYOMATIC 10/ 12)

Sygnal temperaturowy jest przeksztalcany, wzmocniony i zlinearyzowany przez elektronikg¢ wewngtrzng, ktora
udostepnia na wyjsciu liniowym prad 4 do 20 mA. Urzadzenie jest dostarczone w komplecie z ekranowanym kablem
elektrycznym o dt. Im.
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Etykieta Funkcja
1 Do wtyku 1 modutu interfejsu szeregowego
2 Do wtyku 1 modutu interfejsu szeregowego
3 Do wtyku 1 modutu interfejsu szeregowego
4 Do wtyku 1 modutu interfejsu szeregowego
PS+ Wyjscie sygnalowe + (4-20 mA)
PS- Wyjscie sygnalowe GND (4-20mA)

Podlaczy¢ wtyki wyjscia pirometru IR do wejécia sygnatowego regulatora/ wskaznika.
Kabel wyjsciowy zawiera w sobie 4-y dodatkowe przewody do komunikacji i przewod ekranowany.

OSTRZEZENIE: Aby ostoni¢ kabel polaczeniowy, podtaczyé rowniez przewdd uziomowy do masy.

7.1.2 INSTALACJA ELEKTRYCZNA (RAYOMATIC 6)

Sygnat temperaturowy jest przeksztalcany, wzmocniony i zlinearyzowany przez elektronik¢ wewngtrzna, ktdéra
udostepnia wyjscie Tc (napigcie) lub liniowe 0-5V.
Urzadzenie jest dostarczone w komplecie z ekranowanym kablem elektrycznym o dt. Im.

Etykieta Funkcja
1 Do wtyku 1 modutu interfejsu szeregowego
2 Do wtyku 1 modutu interfejsu szeregowego
3 Do wtyku 1 modutu interfejsu szeregowego
4 Do wtyku 1 modutu interfejsu szeregowego
PS+ Zasilanie +
PS- Zasilanie -
Sign+ Wyjscie sygnalowe +
Sign- Wyjscie sygnatowe GND

Podtaczy¢ wtyki wyjscia pirometru IR (Signt i Sign-; ang. Sign - Znak) do wej$cia sygnatowego regulatora/ wskaznika
i doprowadzi¢ zasilanie 24V DC do Rayomatic 6 za pomoca kabli oznaczonych przez PS+ (Zrodto zasilania +24V) i
PS- (Uziemienie 24V).

Kabel wyjsciowy zawiera w sobie 4-y dodatkowe przewody do komunikacji i przewdd ekranowany.

OSTRZEZENIE: Aby ostoni¢ kabel potaczeniowy, podtaczyé przewodd ekranu do masy.

7.1.3 INSTALACJA ELEKTRYCZNA (RAYOMATIC 4)

Sygnal temperaturowy jest przeksztalcany, wzmocniony i zlinearyzowany przez elektronikg¢ wewngtrzng, ktora
udostepnia wyjscie Te (napigceie) lub liniowe 0-5V.
Urzadzenie jest dostarczone w komplecie z ekranowanym kablem elektrycznym o di. 1m.

Etykieta Funkcja
PS+ Zasilanie +
PS- Zasilanie -
Sign+ Wyjscie sygnatowe +
Sign- Wyjscie sygnatowe GND
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Podtaczy¢ wtyki wyjscia pirometru IR (Signt i Sign-; ang. Sign - Znak) do wej$cia sygnatowego regulatora/ wskaznika
i doprowadzi¢ zasilanie 24V DC do Rayomatic 6 za pomocg kabli oznaczonych przez PS+ (Zrdédto zasilania +24V) i
PS- (Uziemienie 24V).

OSTRZEZENIE: Aby ostoni¢ kabel potaczeniowy, podtaczy¢ przewdd ekranu do masy.

7.2 INSTALOWANIE MECHANICZNE

7.2.1 INSTALACJA IRTEC RAYOMATIC 4/6/10
UWAGA: IRtec Rayomatic 4, 6 i 10 wykorzystuja te same akcesoria mechaniczne

Wsporniki:
Wszystkie czujniki przychodza z kablem o df. Im i z nakrgtka montazowa. Czujnik moze by¢ zainstalowany przez
wykorzystanie opcjonalnego wspornika lub rbwnowaznego systemu.

Elementy mocujace:

EE290106Ztaczka montazowa (wspornik) do regulacji pod katem 90°
EE290110Ztaczka montazowa (wspornik) do regulacji w 2-6¢ch plaszczyznach
EE290114 Ztaczka montazowa (wspornik) do regulacji w 3-ech ptaszczyznach

Celem ustawienia w linii wspornika z obiektem pomiarowym, nalezy spojrze¢ przez otwor podpory (bez pirometru) i
znalez¢ najlepsza pozycje. Dla drogi optycznej wazne jest, azeby droga ta byla wolna od jakiejkolwiek przeszkody
(para, pyt itd.). W szczegdlnoséci, gdy powierzchnia jest wycelowana poprzez otwor, $rednica otworu musi byé
wystarczajaco duza zgodnie z odlegloscia od przyrzadu. Pirometr musi by¢ zainstalowany w miejscu dostgpnym dla
przysztych prac konserwacyjnych i nie moze by¢ wystawiony na nadmierne ciepto, dym i pare.

Kotnierze do nadmuchu powietrza

Droga optyczna pomigdzy obiektywem i obiektem pomiaru, powinna by¢ pozbawiona dymu i pary tak, jak to jest tylko
mozliwe.

Kotnierz do nadmuchu powietrza nalezy wykorzystywaé dla niedopuszczenia do obiektywu pytu, oparow, wilgoci i
innych zanieczyszczen.

Urzadzenia dodatkowe

EE290115 Standardowy nadmuch powietrza

EE290104Urzadzenie do laminarnego nadmuchu powietrza

EE290105Urzadzenie do radialnego nadmuchu powietrza (nie chtodzi obiektu pom.)
EE290108Powietrzny/ wodny ptaszcz chtodzacy

EE290109Powietrzny plaszcz chtodzacy ze zintegrowanym nadmuchem powietrza

Chtodnice powietrza/ wody

Plyte montazowa nalezy zainstalowa¢ w odpowiednim miejscu, w pozycji najbardziej korzystnej z termicznego i
mechanicznego punktu widzenia. Jezeli temperatura otoczenia jest wyzsza niz 40°C, wtedy konieczne jest
zamontowanie przyrzadu do chlodzenia lub/ i odsysacza strumieniowego do nadmuchu powietrza. Jezeli musi by¢
wykorzystany plaszcz chtodzacy, nalezy wykorzysta¢ wylot wody w gornej czgsci podpory, aby nie utworzy¢ w
ptaszczu pecherzykow powietrza.

OSTRZEZENIE: Zalecane jest wykorzystanie ekranu ochronnego podczas dziatan ustawienia w linii pirometru, jezeli
obiekt pomiarowy ma silne promieniowanie.

7.2.2 INSTALACJA IRTEC RAYOMATIC 12

Wsporniki:
Wszystkie czujniki przychodza z kablem o df. 1m i z nakrgtka montazowa. Czujnik moze by¢ zainstalowany przez
wykorzystanie opcjonalnego wspornika lub rownowaznego uktadu.

EE290123Ztaczka montazowa (wspornik) do regulacji pod katem 90°
EE290125Ztaczka montazowa (wspornik) do regulacji w 2-6ch plaszczyznach
EE290124Standardowy nadmuch powietrza
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8 PRZETWARZANIE SYGNALU

Kiedy pirometr radiacyjny jest stosowany w ukladzie w trybie bezposrednim, on-line, jego sygnal moze by¢
podporzadkowany duzym fluktuacjom. Udogodnienia funkcji czasowej sa uzyteczne dla odzyskania poziomoéw
sygnatowych, ktore sa bardziej prawdopodobne dla reprezentacji prawdziwej temperatury obiektu pomiarowego.
Pirometry Eurotron IR moga by¢ wczesniej nastawione fabrycznie na jedno z udogodnien do przetwarzania sygnatu:
Usrednianie (ang. averaging), Warto$¢ szczytowa, ‘pik’ (ang. Peak), Minimalna wielko$¢ warto$ci okresowej (ang.
Valley), Otrzymywanie warto$ci szczytowej (ang. Peak-Picking), Otrzymywanie minimalnej wielkosci wartosci
okresowej (ang. Valley-Picking), itd.

Funkcje Irtec Rayomatic 6/ 10/ 12 moga by¢ zaprogramowane przez uzytkownika przez wykorzystanie osobistego
komputera PC, ztaczki RS232 (BB530202) i oprogramowania konfiguracyjnego Windows (BB260295).
WAZNE: IRtec Rayomatic 4 nie posiada interfejsu szeregowego i nie moze by¢ ustawiony przez uzytkownika.

8.1 USREDNIANIE

Szybkie fluktuacje temperatury dotyczace prawdziwej wartosci $redniej moga spowodowaé, ze wyjscie pirometru
bedzie nieodpowiednie dla zapisu i sterowania. W tych przypadkach funkcja usredniania moze by¢ wykorzystana do
podania wygtadzonego sygnatu. Sygnat wyjsciowy 'Avu' podany jest przez wzoér:

Avu = Avp + (M — Avp)*2 deltaT/ D

Gdzie:

M = Temperatura aktualna

Avu = Srednia wyjsciowa

Avp = Srednia poprzednia

DeltaT = Czas pobierania probki

D = Gasnigcie w sekundach (programowalne)

8.2 WARTOSC SZCZYTOWA (ANG. PEAK)

Funkcja szczytowa utrzymuje maksymalna warto§¢ temperatury i pozostawia ja dotad, az pojawi si¢ warto$¢ wyzsza.

8.3 MINIMALNA WIELKOSC WARTOSCI OKRESOWEJ (ANG. VALLEY)

Funkcja “Valley’ utrzymuje minimalng warto$¢ temperatury i pozostawia ja dotad, az pojawi si¢ warto$¢ nizsza.

8.4 OTRZYMYWANIE WARTOSCI SZCZYTOWEJ (ANG. PEAK-PICKER)

Funkcja ‘Peak-Picker’ utrzymuje sygnat szczytowy, 'peak’, i pozwala mu na powolny jego zanik do momentu
pojawienia si¢ nastgpnej wartosci szczytowej. To wykorzystane jest w takich aplikacjach jak np. w przypadku
walcowni, gdzie sygnat obnizony jest czasami przez parg, dym, krople wody, zgorzeling itp.. Jezeli funkcja ‘Peak-
Picker’ jest zaprogramowana, warto$¢ na wyjsciu 4/ 20 mA bedzie spetnia¢ ponizsze wyrazenie matematyczne:

U = Peak — (PickDec + 2deltaT)

gdzie:

U = Sygnatl wyjsciowy

Peak = Sygnat wartosci szczytowej

PickDec = Szybko$¢ zaniku °C/ sek. (programowalne)
Delta T = Czas pobierania probek

8.4.1 OPOZNIONE OTRZYMYWANIE WARTOSCI SZCZYTOWEJ (‘PEAK-PICKER DELAYED’)

Jezeli wybrana jest funkcja ‘Peak-Picker delayed’, wtedy musisz ustawi¢ nastgpujace parametry:
PickDec = Szybkos¢ zaniku

Threshold = Temperaturowy poziom progowy

StartPeak = Opo6znienie dla rozpoczgcia otrzymywania wartosci szczytowej

EndPeak = Opodznienie dla zakonczenia otrzymywania wartos$ci szczytowej

Delayed Mode 2 = W przypadku wybrania, uaktywnia si¢ przetrzymanie wyjscia trybu 2

Jezeli sygnat przekroczyl zaprogramowany poziom wyzwalania (ang. Threshold — prog), pirometr bedzie czekal na
op6znienie ‘StartPeak’ przed rozpoczeciem si¢ standardowej funkcji ‘Peak Peaker’. Kiedy warto$¢ sygnatu
wejsciowego spadnie ponizej poziomu wyzwalania (ang. Threshold — prog), pirometr begdzie czekat na opdznienie
,"EndPeak’, przed resetowaniem sygnalu wyjsciowego.
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Sygnat wyjsciowy bedzie zredukowany do mniejszej skali jezeli wybrany jest Tryb 1 (ang. Mode 1) albo do ostatnio
obliczonej wartosci jezeli wybrany jest Tryb 2 (ang. Mode 2).

8.5 OTRZYMYWANIE MINIMALNEJ WIELKOSCI WARTOSCI OKRESOWEJ (ANG. VALLEY-
PICKER)

Nalezy odwroci¢ zasadg funkcji ‘Pick-picker’ w celu opisania ‘Valley Picker’
U = Valley — (PickDec + 2deltaT)

gdzie:

U = Sygnatl wyjSciowy

Valley = Sygnal minimalnej wielko$ci wartosci okresowej
PickDec = Wzrastajaca szybkos¢ °C/ sek. (programowalna)
Delta T = Czas pobierania probek

9. KOMUNIKACJA Z KOMPUTEREM OSOBISTYM, PC

IRtec Rayomatic 6/ 10/ 12 jest programowalnym pirometrem zdolnym do taczno$ci z dowolnym PC poprzez
standardowy port szeregowy RS232 poprzez wykorzystanie modulu komunikacyjnego (dostarczony =z
oprogramowaniem Rayomatic).

W nastepstwie tego, przyrzad moze by¢ skonfigurowany w czasie jego instalowania w procesie albo, gdy wymagasz
zmiany parametrow konfiguracyjnych. W dowolnym przypadku, mozliwe jest polaczenie z pirometrem celem
kontrolowania go na komputerze osobistym, PC.

UWAGA: Szeregowy kabel tacznosci pozwala na osiagnigcie odlegtosci az do 4m.

WAZNE: IRtec Rayomatic 4 nie posiada interfejsu szeregowego i nie moze by¢ ustawiony przez uzytkownika.

9.1 PODLACZENIE DO KOMPUTERA OSOBISTEGO, PC (RAYOMATIC 1/12)

Kabel wychodzacy z pirometru uwidacznia 7 przewodoéw potaczeniowych. Aby potaczy¢ si¢ z dowolnym PC, pirometr
musi by¢ zasilany przez napigcie 24V DC na 2-6ch przewodach petli, oznaczonych przez 'TLOOP+" i 'LOOP-" (ang.
loop - pgtla).

OSTRZEZENIE: Aby ostoni¢ kabel polaczeniowy, podtaczy¢ rowniez przewdd uziomowy do masy.

Podtaczy¢ 4 inne przewody, numerowane od 1 do 4, do ztaczki szeregowej (kat. BB530202), za pomoca $rubokreta i
przestrzegajac numeracji. Na koniec, wlozy¢ kabel szeregowy zltaczki do PC, wsadzajac ztacze RS232 do portu COM.
Zwykle, na tyle PC, widzialne sa porty COM1 i COM2.

Na powyzszym rysunku, mozesz zobaczy¢ zlaczke szeregowa z 4-ema wejsciami i zrodtem zasilania 24V DC (kat.
F4822000) i ogdlny schemat (réwniez z wyswietlaczem).

9.2 PODLACZENIE DO KOMPUTERA OSOBISTEGO, PC (RAYOMATIC 6)

Kabel wychodzacy z pirometru uwidacznia 11 przewoddéw. Aby potaczy¢ si¢ z dowolnym PC, pirometr musi by¢
zasilany przez napigcie 24V DC na przewodach oznaczonych przez 11 2.
OSTRZEZENIE: Aby ostoni¢ kabel potaczeniowy, podtaczy¢ przewod ekranowy do masy.

Podfaczy¢ 4 inne przewody, numerowane od 7 do 10, do ztaczki szeregowej (kat. BB530202), za pomoca srubokreta i
przestrzegajac numeracji. Na koniec, wlozy¢ kabel szeregowy ztaczki do PC, wsadzajac ztacze RS232 do portu COM.
Zwykle, na tyle PC, widzialne sa porty COM1 i COM2.

10 KONSERWACJA

Kazdy IRtec Rayomatic jest skalibrowany fabrycznie i uwierzytelniony wedlug Eurotron Standard i wystany ze
Swiadectwem Kalibracji stwierdzajacym nominalne i aktualne wartosci i btad odchylenia. Kalibracja przyrzadu musi
by¢

okresowo zweryfikowana. IRtec wykorzystuje skomplikowana technologi¢ analogowa i cyfrowa. Wszystkie dziatania
konserwacyjne musza by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany personel. Eurotron dostarcza instrukcji i
wskazowki robocze dla dowolnego dziatania konserwacyjnego. Proszg tutaj o kontakt z lokalnym dystrybutorem
Eurotron.

Dla prawidlowej pracy przyrzadu, w uktadzie optycznym musi by¢ utrzymana czysto$¢ i warto$ci temperatur nie moga
by¢ wigksze od temperatur, ktore sa okreslone.
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10.1 DOPROWADZENIE POWIETRZA Z NADMUCHU

Czystos¢ filtrow powietrza musi by¢ sprawdzana w regularnych odstgpach czasu.

Nasza sugestia jest sprawdzanie tego w kazdym dniu, a nastgpnie, zgodnie z twoim do$wiadczeniem, znalezienie
prawidlowego przedziatu czasowego. Jezeli uktad optyczny osiaga temperatury wyzsze niz temperatura robocza, wtedy
musi by¢ ponownie kalibrowany w laboratoriach lokalnego dystrybutora Eurotron.

Przyrzad do nadmuchu powietrza powinien by¢ doktadnie sprawdzony, poniewaz dyfuzor moze zosta¢ zatkany przez
nie-czyste powietrze. Kiedy to si¢ zdarza, przeplyw powietrza z dyfuzora nie jest jednorodny i czastki pylu pojawiaja
si¢ na obiektywie.

W tym przypadku, dyfuzor powinien by¢ zatopiony w roztworze detergentu i przedmuchany spr¢zonym powietrzem, a
nastgpnie osuszony. Dobre filtrowanie powietrza moze rozwiazac¢ ten problem.

10.2 DOPROWADZENIE WODY

Zweryfikowac przeplyw wody zgodnie z twoim do§wiadczeniem: najpierw codziennie, a nast¢pnie, gdy uktad pracuje
dobrze, co tydzien.

Sprawdzi¢ temperaturg pirometru: jej warto$¢ musi by¢ wystarczajaco duza, aby zapobiec jakiemukolwiek tworzeniu
si¢ kondensatu. Skoro okres$lona jest ciaglo$¢ osrodka wodnego, wystarczajace jest zweryfikowanie temperatury
podpory, ktéra musi by¢ nieznacznie ciepla. Jezeli pirometr osiaga zbyt wysoka temperature, na skutek nieobecnosci
lub czesciowego przerwania przeplywu wody, wtedy musi to by¢ zweryfikowane i skalibrowane. Prosimy o kontakt z
autoryzowanym dystrybutorem f-my Eurotron.

10.3 OCZYSZCZANIE UKLADU OPTYCZNEGO

W razie koniecznosci, oczy$ci¢ obiektyw z pomoca bardzo migkkiej tkaniny, a nast¢pnie ponownie zainstalowaé
pirometr.
Zweryfikowa¢ ustawienie w osi i ponownie wszystko podiaczy¢.

Uwaga: Nalezy wykorzystywac uktad nadmuchu powietrzem do utrzymywania obiektywu w stanie czystym.

10.4 URZADZENIE MONTAZOWE

W regularnych przedziatach czasowych nalezy zweryfikowac czy urzadzenia sa w dobrych warunkach i czy nie
wystapito zadne uszkodzenie.

10.5 KABEL POLACZENIOWY

W regularnych przedziatach czasowych nalezy zweryfikowac czy kabel jest w dobrych warunkach i czy nie wystapito
zadne uszkodzenie. Nalezy zweryfikowac rowniez dobre potaczenia ze wskaznikiem lub uktadem uzyskiwania danych.

10.6 PRZECHOWYWANIE

Przyrzad nalezy przechowywaé w oryginalnym opakowaniu, w temperaturach od —30 °C do + 70 °C (od +10 do +70 °C
dla czujnikow ze stosem termoelektrycznym), z wilgotno$cia wzgledna mniejsza niz 90%.

11 CERTYFIKATY

11.1  WARUNKI GWARANCJI

Kazdy przyrzad jest przesytany z certyfikatem gwarancji, ang. Warranty Certificate, ktory okresla warunki waznosci
samej gwarancji.

Firma Eurotron Instruments udziela gwarancji na jej produkty w odniesieniu do uszkodzen, wad w materiatach i do
jakos$ci wykonania.

W przypadku, gdyby urzadzenie nie dziatato, musi by¢ zwrocone do f-my Eurotron w okresie gwarancyjnym celem
oceny funkcjonowania, a transport wezesniej optacony. Jezeli po sprawdzeniu okaze sig, ze przyrzad byt uszkodzony,
zostanie naprawiony albo wymieniony bezplatnie. W powyzszej kwestii nalezy skontaktowaé si¢ z lokalnym
dystrybutorem firmy EUROTRON — Limatherm Sensor

GWARANCIJA Eurotron nie stosuje si¢ do usterek wynikajacych z dowolnego dziatania nabywcy, co obejmuje, ale nie
ogranicza si¢ do ztego obchodzenia si¢, niewlasciwego interfejsu, dziatania spoza granic konstrukcyjnych, niewlasciwe;j
naprawy, albo nieupowaznionej modyfikacji. Ta GWARANCJA jest NIEWAZNA jezeli urzadzenie zdradza oznaki
uszkodzenia w wyniku nadmiernej korozji; albo pradu, ciepta, wilgoci lub drgan; niewtasciwych danych technicznych;
niewlasciwej aplikacji; niewlasciwego uzycia albo innych warunkéw dziatania spoza kontroli Eurotron.

Gwarancja stosuje si¢ tylko do pierwotnego nabywcy. Proszg zalaczy¢ albo kopig¢ oryginalnej faktury albo tez mozna
natozy¢ matla oplatg serwisowa.
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Wszystkie zapytania/ zadania dotyczace gwarancji i naprawy nalezy kierowa¢ do lokalnego dystrybutora firmy
EUROTRON, Przed zwrotem jakiegokolwiek produktu (6w), NABYWCA MUSI OTRZYMAC NUMER
UPOWAZNIONEGO ZWROTU (Upowazniony zwrot - AR, ang — Authorized Return) Z ODDZIALU
SERWISOWEGO KLIENTA EUROTRON (ABY UNIKNAC OPOZNIEN PRZETWARZANIA).

Nabywca jest odpowiedzialny za optaty wysylki, droge wysylki, ubezpieczenie i wlasciwe opakowanie w celu
zapobiezenia uszkodzeniom w tranzycie.

11.2 DEKLARACJA ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI

Kazdy przyrzad jest przestany z deklaracja zgodnosci z wymaganiami, ang. ‘Letter of Conformity’, celem
zagwarantowania, ze dane techniczne przyrzadu odpowiadaja wymaganym warto§ciom tych danych, i ze kalibracja
przyrzadu jest mozliwa do §ledzenia dla Norm Narodowych i Migdzynarodowych.

Dodatek:

Jak wyznaczy¢ emisyjno$¢ obiektu
Emisyjno$¢ jest miara zdolnosci obiektu do absorpcji, przekazywania i emitowania energii w podczerwieni. Warto$¢
emisyjnosci moze wynosi¢ od 0 (lustro z potyskiem) do 1,0 (cialo doskonale czarne). Jezeli ustawiona wartosé
emisyjnosci jest wyzsza od aktualnej wartosci emisyjnosci, wtedy wyjscie odczyta niska warto§é, pod warunkiem, ze
temperatura obiektu pomiarowego jest wyzsza od temperatury otoczenia. Przyktadowo, gdy ustawiona jest warto$¢
0,95, a aktualna emisyjno$¢ wynosi 0,9, wtedy wartos¢ odczytu bedzie nizsza od prawdziwej wartosci temperatury, gdy
temperatura obiektu pomiarowego jest wyzsza od temperatury otoczenia.

Emisyjno$¢ moze by¢ wyznaczona jedna z nastepujacych metod, w porzadku ich uprzywilejowania:

1. Wyznaczy¢ aktualng temperatur¢ materiatu wykorzystujac czujnik taki jak RTD, termoparg lub inna odpowiednia
metodg. Nastgpnie, zmierzy¢ temperatur¢ obiektu i nastawia¢ ustawienie emisyjnosci do momentu osiagnigcia
prawidtowej wartosci. Niniejsza warto$¢ stanowi prawidtowa warto$¢ emisyjnosci dla mierzonego materiatu.

2. Dla obiektéw o wzglednie niskiej temperaturze (az do 260 °C lub 500 °F), umiesci¢ na obickcie odcinek ta§my, tak
jak przy maskowaniu. Nalezy upewni¢ sig, ze tasma jest wystarczajaca duza do tego, aby zakry¢ pole widoku.
Nastepnie, zmierzy¢ temperaturg tasmy wykorzystujac ustawienie emisyjnosci 0,95. Na koniec, nalezy zmierzy¢
przylegte pole na obiekcie i nastawiaé ustawienie emisyjno$ci do momentu osiagnigcia tej samej temperatury. Niniejsza
warto$¢ emisyjnosci stanowi prawidlowa warto$¢ emisyjnosci dla mierzonego materiatu.

3. Jezeli czgs¢ powierzchni obiektu moze by¢ pokryta, nalezy wykorzysta¢ matowa farbg czarna, ktorej wartosé
emisyjnosci wynosi okoto 0,98. Nastgpnie, zmierzy¢ temperaturg zamalowanego obszaru wykorzystujac ustawienie
emisyjnosci 0,98. Na koniec, nalezy zmierzy¢é przylegle pole na obiekcie i nastawiaé¢ ustawienie emisyjnosci do
momentu, az osiagni¢ta bedzie ta sama temperatura. Niniejsza warto$¢ emisyjnosci stanowi prawidlowa wartos¢
emisyjnosci dla mierzonego materiatu.

A2.1 Typowe warto$ci emisyjnosci

Nastgpujaca tabela podaje zwigzte odniesienie dla wyznaczania emisyjnosci i moze by¢ wykorzystana, gdy jedna z
powyzszych metod nie jest praktyczna. Wartosci emisyjnosci przedstawione w ponizszej tabeli stanowia tylko
przyblizenie, poniewaz na emisyjnos¢ obiektu moze mie¢ wplyw kilka parametréw. Do niniejszych parametrow
mozemy zaliczy¢ nastgpujace:

Temperatura.

Kat pomiarowy

Geometria (ptaszczyzna, powierzchnia wklgsta, powierzchnia wypukta, itd.)

Grubos¢

Jako$¢ powierzchni (polerowana, szorstka, utleniona, piaskowana)

Rejon spektralny pomiaru.

Przepuszczalno$¢ wlasciwa promieniowania (tzn. cienka folia z tworzywa szt.)

Nk W=

Aby zoptymalizowaé pomiary temperatury powierzchni nalezy rozwazy¢ nastgpujace wytyczne:

1. Wyznaczy¢ emisyjnos¢ obiektu wykorzystujac do pomiaru odpowiedni przyrzad.

2. Nalezy unikna¢ odbi¢ przez ostonigcie obiektéw od otaczajacych zrodet wysokiej temperatury.

3. Dla obiektow o wyzszej temperaturze nalezy wykorzysta¢ przyrzady z krotsza dlugoscia fali, kiedykolwiek
wystepuje zachodzenie na siebie.

4. Dla materiatéw potprzepuszczalnych takich jak blony plastikowe i szkta, upewni¢ sig, ze tto jest jednolite i ze ma
nizsza temperaturg niz obiekt.

5. Zamontowa¢ czujnik prostopadle do powierzchni kiedykolwiek emisyjnos¢ jest mniejsza niz 0,9. W dowolnym
przypadku, nie przekraczac¢ kata o wigcej niz 30 stopni od padania promieniowania.
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