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DTR.MC..01

Ponizsza dokumentacja dotyczy manometréw cyfrowych typu PM 111. Zawiera
dane techniczne, sposob instalacji, zamawiania i weryfikacji, oraz inne podsta-
wowe informacije.

1. Terminologia

1.1 Manometr PM 111

Manometry przemystowe PM 111 sg przeznaczone do pomiaréw ci$nienia.
Stuzy do wyswietlania chwilowej wartosci cisnienia mierzonego medium

w postaci cyfrowej lub ewentualnie do jego regulaciji.

2. Ogolnie

2.1 Zastosowanie i zasady dziatania PM 111

Manometr PM 111 umozliwia pomiar i wyswietlanie wartosci chwilowych ci-
Snienia. Warto$¢ cisnienia jest wyswietlana na 8-cyfrowym wyswietlaczu alfa-
numerycznym. Wyjscie analogowe jest zaimplementowane w tym samym cza-
sie. Manometr moze by¢ wyposazony w cztery przekazniki z regulowanymi za-
kresami przetgczenia wyznaczonymi przez uzytkownika. Sygnat z czujnika ci-
Snienia jest wzmacniany elektronicznym wzmacniaczem, przeksztatcanym na
postac cyfrowg za pomocg przetwornika analogowo-cyfrowego ADC. Sygnat
cyfrowy jest przetwarzany w mikrokontrolerze i wyswietlany na wyswietlaczu
LED. Sygnat jest ponownie wzmacniany wzmacniaczem wyjsciowym do stan-
dardowego typu wyjscia (np. 4+20 mA). Mikroprocesor manometru kontrolu-

je do 4 przekaznikow wyjsciowych. Po podtgczeniu odpowiedniego przekaznika
dioda LED sygnalizuje to na czotowej ptycie manometru. Ustawienie poziomu
zakreséw innych parametréw i kalibracji manometru wykonane sg przy pomo-
cy klawiszy funkcyjnych umieszczonych na przednim panelu. Przy awarii czuj-
nika lub w innym stanie awarii na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ ,EXTREME”.

2.2 Wersje PM 111

Manometry umieszczone w metalowych obudowach. Zestyki wyprowadzone
sg za pomocg ztgcza K1, styki przekaznikéw wyprowadzone sg na ztgczu K2
na tylnej obudowie manometru. Obwody elektroniczne sg umieszczone na ptyt-
ce drukowanej w technologii SMT. Dla wersji PM 111 ... N jest konieczne aby
przestrzega¢ wszystkich instrukcji i wymogdéw uzywania w srodowisku o at-
mosferze potencjalnie wybuchowej, w tej wersji mozliwe jest wykonanie tylko z
dwiema wtyczkami przytgczeniowymi.
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3. Dane techniczne PM 111

3.1 Rodzaj pomiaru: cisnienie absolutne, podcisnienie, nadcisnienie,
cisnienie stupa cieczy -cisnienie
hydrostatyczne cieczy

3.2 Wyswietlacz: 8-cyfrowy wyswietlacz alfanumeryczny.
3.3 Wykonanie: normalne lub EX, inne na zyczenie

3.4 Zakres cisnienia: od 0 do 6 kPa ... 60 MPa

3.5 Ustawianie zakresu: 1:10

3.6 Temperatura otoczenia: od-20°Cdo60°C

3.7 Temperatura medium: 0od-40°Cdo+125°C

3.8 Doktadnosé: 0,08% zakresu (dla zakresu = 25 kPa)

0,1% zakresu ( dla zakresu = 25 kPa)
0,25% zakresu
0,4% zakresu

(Btad tgczacy nieliniowosg, histereze i powtarzalnosé.)

3.9 Dodatkowy btad termiczny - kompensacja termiczna:
standardowa <0,03%/10°C, zakres od 0+60°C
rozszerzona <0,03%/10°C zakres -20+60°C

3.10 Stabilnos¢ diugoterminowa:
<0,15% zakresu / rok

3.11 Parametry elektryczne:

Napigecie znamionowe: 24V /DC
Zakres napiecia zasilania: 8 V=36 V/DC
Opcja 2-przewodowego podigczenia bez podswietlenia, wyjscie
analogowe, lub galwanicznie odseparowane wyijscie.
Zakres napiecia zasilania: 15V+36 V/DC
Dla 2-przewodowego podtaczenia z podswietleniem.
Zakres napiecia zasilania: 12V do 36 V/DC
Dla trzech przewodoéw galwanicznie nieseparowanych wyjsé
analogowych.
Zuzycie prgdu przez urzadzenie:
4 mA wariant 2-przewodowy
80 mA wariant 3-przewodowy
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3.11.2 Parametry PM 111 - w srodowisku Ex — 2-przewodowy wariant

Zakres podtaczeniu napiecia bez podswietlenia 8 V+28 V/IDC
z podswietleniem 15V+28 V/IDC
Dane wejsciowe: Ui 28 VIDC
li 93 mA
Pi 0,66 W
Li 0mH
Ci 12 nF

3.11.3 Wyjscie sygnatu
Wyjscie analogowe nie separowane galwanicznie

2-przewodowe 4+20 mA
3-przewodowe 0/4 mA do 20 mA
0/1 do 5V
Napiecie zasilanie musi by¢ >12V DC dla wyjscia 0+10 V
Wz6ér na rezystancje obcigzenia: R, = Unap =3V,
gdzie: R, - obcigzenie kQ
U - napiecie V

IO:;p - prad wyjsciowy mA
Wyjscie analogowe separowane galwanicznie (aktywne wyjscie)
napiecie izolacji 1000 V

cztero-przewodowe podtgczenie

0/4 mA+20 mA
0M1+5V
0+10V
Wzér na rezystancje obcigzenia: R, =21/l ,,
gdzie: R, - obcigzenie kQ
lour - prad wyjsciowy mA
Port szeregowy RS - 485 separowany galwanicznie 9600 Bd
max 64 urzgdzen w jednej linii bez repeatera portu szeregowego
Port szeregowy RS - 232 nie separowany galwanicznie 9600 Bd
3.11.4 Wyjscia przekaznikowe
obcigzalnos¢ stykow AC 5A 1 250V
DC 5A/3 0V max 150 V/1 A
3.12 Przylacze procesowe M20x1,5; G%2 inna na zyczenie
3.13 Materiat pokrywy DIN 1.4301; AISI 304

3.14 Materiat obudowy wyswietlacza polipropylen

3.15 Material przytacza cisnienia DIN 1.4301; AISI 304 inny na zyczenie
3.16 Materiat uszczelnien FPM - Viton

3.17 Odpornosé izolacji RIZ>2 M Ohm

Rezystancja izolacji miedzy wejsciem a obudowg przy napieciu 500 V.
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3.18 Stopien ochrony zgodnie z EN 60 529 STN.

standard IP 43
opcjonalny IP 65

3.19 Wymiary manometru: Rys. 2 (str. 10)
3.20 Waga manometru ok. 0,6 kg

4. Oznaczenia

4.1 Dane na tabliczce znamionowej

* znak identyfikacyjny i pochodzenie produktu

* 0znaczenie typu

* zakres pomiarowy

* doktadno$c¢

* nominalne napiecie wejsciowe

* sygnat wyjsciowy

* numer kodu produkcji

« stopien ochrony

* wejscia

e Dla wariantu PM 111 ... N
* iskrobezpieczenstwo dla przemystu chemicznego: Il 1/2 G Exia IIC T5
* iskrobezpieczenstwo dla gérnictwa: | M1 Ex ia |
» numer certyfikatu: FTZU 07 ATEX 0309
» mark CE1026
« temperatura otoczenia
 dane wejsciowe: Ui; li; Pi; Li; Ci
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KOD OPIS

Manometr @ 100 mm z metalowg membrane czujnika, alfanumeryczny

PM 111 o
wyswietlacz

PODSWIETLENIE

Q bez podswietlenia
Z z06Mto-zielony
M niebieski
B biaty
0250 0600 1000 0+2,5 kPa, 0+6 kPa, 0+10 kPa, 50 kPa
1600 2500 0+16 kPa, 0+25 kPa 50 kPa
4000 6000 1001 0+40 kPa, 0+60 kPa, 0+100 kPa 200 kPa
1601 0+160 kPa 400 kPa
2501 4001 6001 0+250 kPa, 0+400 kPa, 0+600 kPa | 1,4 MPa
1002 1602 0+1 MPa, 0+1,6 MPa 3,4 MPa
2502 4002 0+2,5 MPa, 0+4 MPa 34,0 MPa
6002 1003 1603 0+6 MPa, 0+10 MPa, 0+16 MPa 34,0 MPa
2503 4003 6003 0+25 MPa , 0+40 MPa, 060 MPa | 70,0 MPa

Zakres pomiaru stupa cieczy podaje sie jako cisnienie 1 m = 10 kPa
Przyktad: zakres 0 pomiaru objetosci do 2,5 m - kod 2500

XXX inny zakres
RODZAJ POMIARU
A Cisnienie absolutne
G Nadcisnienie
H stup cieczy * do cieczy innych niz woda, nalezy wprowadzi¢ gestos¢
P podcisnienie lub podcisnieniem / nadcisnienie

WARIANT

S Standardowy wariant, w $rodowisku bez niebezpieczenstwa wybuchu
w $rodowisku o atmosferze wybuchowej - Srodowisko Ex
X inny
WYJSCIE SYGNALU
Qo Brak sygnatu wyj$ciowego
40 4+20 mA typu A 2-przewodowego bez przekaznika rowniez dla Ex
20 4+20 mA typu B 2-przewodowego bez przekaznika réwniez dla Ex
00 0+20 mA 3-cztero przewodowe
43 4+20 mA, 3-cztero przewodowe
01 10 0+1 0+10V 3-i cztero-przewodowe
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70 RS 232 nie separowane galwanicznie Szybkos$¢ transmisji 9600 Bd
80 RS 485 separowane galwanicznie Szybkos¢ transmisji 9600 Bd
XX inne wyjscie
PRZYLACZE PROCESOWE - GWINT PRZYLACZENIOWY

M Gwint M20x1,5

G GwintG %%,

X inne

TEMPERATURA PRACY

0 standard O ... + 60 ° C kalibrowane w 22 ° C

1 rozszerzony - 20 ... + 60 ° C kalibrowane w 22 ° C

2 w roznym zakresie na zyczenie kalibrowane w 22 °C

3 w réznym zakresie na zadanie kalibracja w réznych temperaturach

WYJSCIA PRZEKAZNIKA

QR bez wyjscia
R2 2 styki przetgczajgce przekaznika nie separowane galwanicznie na
2-przewodowy wtyk
R4 4 styki przetgczajgce przekaznika nie separowane galwanicznie na
2-przewodowy wtyk
T funkcja ,trend” bez przekaznika nie na 2-przewodowy wtyk
T2 funkcja ,trend” i przekaznik 2 i 3, nie na 2-przewodowy wtyk
DOKLADNOSC
E wybdr 0,08% zakresu tylko dla zakresu = 25 kPa
w wybor 0,1% zakresu tylko dla zakresu = 25 kPa
\' wybor 0,25% zakresu
S standardowa 0,4% zakresu
SPECJALNE ZAMOWIENIE
Qo bez specjalnych wymagan
01 wyjscie analogowe odseparowane galwanicznie tylko wariant cztero
przewodowy
02 uwierzytelnianie metrologiczne
03 dokument kalibracji do manometru
05 stopien ochrony IP65 zgodnie z EN 60 529 STN
XX inne

X do XXXX - nalezy okresli¢ w zamoéwieniu

Przyktad: PM 111 Z 1002 S 43 S 01 S0 R2

Cyfrowy manometr PM 111, z6to-zielone podswietlenie, zakres 1 MPa, ci$nienie absolutne, normalny wariant, wyj$cie 4+ 20 mA,
3-przewodowe podtgczenie, przytgcze gwint M20x1,5, temperatura pracy 0 0247 60 ° C, 2 limity z wyj$ciem przekaznikowym, do-
kiadno$c 0,4% zakresu, separowane galwanicznie wyjscie analogowe.

7
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7. Instalacja

Manometr jest mocowany za pomocg odpowiedniego klucza n. 22 do we-
wnetrznego gwintu w miejscu pomiarowym, ktére odpowiada gwintowi mano-
metru. W celu zapewnienia szczelnosci, jest konieczne uzycie odpowiedniego
uszczelnienia - nie jest to czescig dostawy. Jest surowo zabronione, aby moco-
wac inne czesci z manometru niz wyznaczone. Podigczenia ztgcz K1, K2 i pin
oznaczony symbolem uziemienia musi by¢ wykonane tylko przez osobe
upowazniong w zakresie regulacji 718/2002 Z. z., jednocze$nie muszg prze-
strzega¢ podanych warunkoéw instalacyjnych i technicznych odpowiednich norm
instalacyjnych.
PM 111 manometry w wariancie ... N (do sSrodowiska z potencjalnie wybu-
chowg atmosferg) moga by¢ stosowane wytacznie zgodnie z instrukcjami
obowiazujacymi dla tego sSrodowiska i z certyfikatem typu wydanym przez
upowazniong organizacje badan. Tylko manometry z wariantu 2-przewo-
dowego sygnatu wyjsciowego typu "A" lub "B" moga by¢ stosowane w
srodowisku o potencjalnie wybuchowej atmosferze.
Nalezy podtaczy¢ pin oznaczony symbolem uziemienia ochronnego zgod-
nie z wtasciwymi normami.
Ztgcze K1 stuzy do podtgczania sygnatu wyjsciowego i napiecia zasilajgcego
manometr. Przewody fgczgce powinny by¢ solidnie zamocowane do tgcznika.
Ztgcze K2 jest uzywane do podtgczania wyjs¢ przekaznikowych. Ztgcze K2 nie
jest dostarczane w standardzie a tylko wtedy gdy wyjscia przekaznikowe
s3 wymagane. Przewody potgczeniowe powinny by¢ zaciskane na zaciskach
urzgdzenia i nastepnie wprowadzane do odpowiednich szczelin zigcza. Lgcznik
jest dostarczany w stanie zdemontowanym. Przewody tgczgce muszg by¢ do-
brane w zaleznos$ci od $rodowiska, odporne na elektromagnetyczne zaktcenia
i warunki techniczne manometru.
Stan awarii czujnika wejsciowego lub przekroczenia z zakresu wejsSciowe-
go okreslonego przez producenta jest sygnalizowany na wyswietlaczu
I'!Wyjscie analogowe jest wylaczony w stanie awarii!!!
I!Wyjs$cia przekaznikowe s3a wytgczone w stanie awarii - kontakt jest NC!!!

Wyswietlacz przedstawia chwilowg wartos¢ cisnienia wg wybranej jed-
nostki fizycznej. Jesli nie jest mozliwe, aby wyswietli¢ jednoczesnie war-
tos¢ cisnienia i jednostke, zostanie wyswietlana tylko wartos¢ bez jed-
nostki.

Aby wyswietli¢ jednostke, nalezy ustawi¢ inng pozycje punktu dziesietnego lub
wybrac inng jednostke.
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Jezeli liczba wyswietlanych cyfr (w tym znak i miejsca po przecinku) jest wiek-
sza niz 8, zostanie to zasygnalizowane na wyswietlaczu ,, i

Instalacja manometru w zamknietych systemach.

Manometr jest mocowany za pomocg odpowiedniego klucza n. 22 do we-
wnetrznego gwintu w gniezdzie pomiarowym, ktére odpowiada gwintowi mano-
metru. W celu zapewnienia szczelnosci, jest konieczne uzycie odpowiedniego
uszczelnienia - to nie jest czescig dostawy.

Jest surowo zabronione, aby mocowac inne czesci manometru niz
wyznaczone!

* Wszystkie manometry PM 111 sg w petni zautomatyzowane.

* W przypadku korzystania z manometréw w warunkach, gdzie mogg pojawic
sie skoki napiecia, producent zaleca, aby chroni¢ manometry za pomocg
bariery przeciwprzepieciowej, na przyktad PBM-Meret.

* W przypadku korzystania z manometrow w warunkach gdzie mogg pojawi¢
sie skoki ci$nienia producenta zaleca aby chroni¢ manometry ttumikami
skokow cisnienia, na przyktad TTR - Meret.

K2 K1
N¥ee ®é'®.
e89) |0 ©
®F®
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Rys. 1 Tylna $ciana manometru PM 111
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Wyjscie analogowe Serial line
n. z k. Dwa Dwa Trzy Izolac_ja
przewody | przewody rzewod galwanicz- RS 485 RS 232
typ A typ B P y na
1 +U +U +U +U +U +U
2 NC sygnat wyj- ov oV oV Y
Sciowy
3 sygnat NC sygnat sygnat A Rx
wyjsciowy \wyjéciowy | wyjsciowy
4 NC NC NC L B Tx
Podtgczenie ztgcza K1
A B C E F G H
przekaznik 1 przekaznik 2 przekaznik 3 przekaznik 4

142

Podtgczenie ztgcza K2

142

97

51

Rys. 2 Wymiary manometru PM 111
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4
oV +24v ® = ® e oV +24V
wyjscie
1 2
230 VAC [] @ D 230 VAC
o |
Zasilanie ® 3 ® Zasilanie
Zigcze K1 Ztacze K1
R ~ T
wejscie wejscie |
TYP A Sterowanie TYP B Sterowanie

Rys. 3 Podigczenie analogowego wyjscia manometru PM 111 - 2-przewodowy

0V +24V
230 VAC
s 5 Zasilanie
wyjscie
Zigcze K1
ﬂ. o oo o
wejscie
Sterowanie

Rys. 4 Podigczenie analogowego wyjscia manometru PM 111 - 3-przewodowy
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podtaczenie
oV +24V

230 VAC

Zasilanie

izolowane galwanicznie wyjscie
Ztgcze K1
———— M ——
Eee e
_L o oaoa
» wejscie
Sterowanie

Rys. 5 Podfgczenie galwanicznie separowanego analogowego wyjscia
manometru PM 111

oV +24V

230 VAC

Zasilanie

RS - 485

Ztgcze K1

Rys. 6 Podtgczenie manometru PM 111 z portem szeregowym RS 485
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oV +24V

230 VAC

Zasilanie

RS - 232

pr—

Rys. 7 Podtgczenie manometru PM 111 z portem szeregowym RS 232

Z‘I'acze K1 Ogranicznik galwaniczny

iskrobezpieczny i zasilanie

wyijscie typ B

of [l © [l .l AR wejscie

ov

ov

wejscie

wyijscie

Sterowanie

2 ® W
wyijscie typ A |7

|
[ —+*2av(230v)

Rys. 8 Przykfad podtgczenia manometru PM 111 ... N w obwodzie
iskrobezpiecznym (dla srodowiska zagrozonego wybuchem)
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