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DTR.N1040T
BEZPIECZENSTWO

Miedzynarodowe Znaki Bezpieczenstwa:
Symbol ten oznacza konieczno$¢ zapoznania sie z instrukcjg
obstugi przed rozpoczeciem pracy z urzgdzeniem.

Symbol ten ostrzega przed porazeniem prgdem w przypadku
nieprawidtowego uzytkowania wskaznika.

PREZENTACJA

Regulator N1040T jest nowoczesnym regulatorem PID z funkcjami czasowymi.
Timery T1 i T2 mogg dowolnie wigczac lub wytgczaé wyjscia sterujgce wg
zaprogramowanych funkcji czasowych. Regulator posiada ztgcze USB do kon-
figuracji, panel czotowy IP65 oraz dwa wyswietlacze wartosci mierzonej MV i
wartosci zadanej SP. Charakteryzujg go rozbudowane funkcje kontrolno-pomia-
rowe oraz wpinane w panelu tylnym szybkozigczki do podtgczenia przewodoéw
elektrycznych.

INSTALACJA /| POLACZENIA

Regulator nalezy przymocowaé w panelu wg ponizej opisanych krokéw:

* przygotowac wyciety otwor 46x46 mm;

» usung¢ uchwyty montazowe z regulatora;

» wlozy¢ regulator w wyciety otwér od przodu;

* wsung¢ uchwyty montazowe od tytu do Scianki przedniego panelu wewnatrz
skrzynki montazowe;.

» wszystkie elektryczne potgczenia nalezy wykonaé na zaciskach srubowych z
tytu regulatora.

 aby zminimalizowac zbierania zaktocenh elektrycznych, obwody niskiego na
piecia pradu statego i przewody czujnika powinny by¢
poprowadzone z dala od wysokoprgdowych przewodoéw elektrycznych. Jesli
jest to niemozliwe nalezy uzy¢ przewoddéw ekranowanych. W zasadzie nalezy
stosowac¢ przewody do czujnikéw o dtugosci do 30 m.

» wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy zasila¢ z gtéwnej magistrali z sieci,
prgdem bez zaktdcen, o parametrach odpowiednich do danego
rodzaju regulatora.
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DTR.N1040T
+ zaleca sie stosowanie filtréw RC (redukcji szumdéw) do cewek stycznikéw,
zaworow elektromagnetycznych, itd. W kazdym przypadku konieczne jest

rozwazenie, co moze sie zdarzy¢, gdy jakakolwiek czes$¢ systemu ulegnie

awarii. Funkcje regulatora same w sobie nie mogg zapewni¢ catkowitej
ochrony.

POLACZENIA ELEKTRYCZNE
Komplet potaczen dostepnych dla regulatora Rys. 1:

Wyjscie 4 Wyjscie 3 Wejscie
przekaznik przekaznik cyfrowe
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Rys. 1 - Potgczenia tylnego panelu regulatora LIM N1040T
KONFIGURACJA

Wybér typu wejscia dostepny jest w parametrze ,TYPE”, a mozliwo$¢ jego
konfiguracji opisuje Tab. 1.

UWAGA: Wszystkie typy wejs¢ sa fabrycznie kalibrowane.

TYP KOD CHARAKTERYSTYKA
J ke J -110+950°C
K ke P -150+1370°C
T ke E -160+400°C
Pt100 Pt -200+850°C

Tab. 1 - Typy wejs¢
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DTR.N1040T
WEJSCIE CYFROWE (DIG IN)

Na panelu tylnym regulatora na zaciskach 15 i 16 znajduje sie wejscie cyfrowe.
Lampka kontrolna A3 pokazuje stan tego wejscia

ON = DI aktywny (stan zamkniety)
OFF = DI nieaktywny (stan rozwarty)

WYJSCIA

Regulator N1040T oferuje cztery kanaty wyjsciowe konfigurowalne, jako:
wyjécie sterujgce, wyjscie Timer 1 lub wyjscie Timer 2 lub wyjscie Alarm 4.

WYJSCIE 1 - Wyjécie napieciowe SSR, 5 V DC/20 mA, dostepne na zaciskach
4i5.

WYJSCIE 2 - Przekaznikowe SPST-NA, 1,5 A/250 V AC, dostepne na
zaciskach 6 7.

WYJSCIE 3 - Przekaznikowe SPST-NA, 1,5A/ 250 V AC, zaciski 13, 14.

WYJSCIE 4 - Przekaznikowe SPST-NA, 3 A/ 250 V AC, zaciski 10, 11, 12.

Uwaga: Wyjscia mogg by¢ konfigurowalne niezaleznie od siebie, na przyktad,
obydwa mogg by¢ wyjsciami sterujgcymi w tym samym czasie.

WYJSCIE STERUJACE
Sterowanie moze by¢ realizowane, jako ON/OFF lub PID.
WYJSCIE ALARMOWE

Regulator posiada alarm A4, ktdry moze by¢ skonfigurowany do pracy
z szescioma réznymi funkcjami, jak pokazano w Tab. 2.

Uzyte terminy:
PV - process value - aktualna temperaturg (temperatura na procesie)
pokazywana na gornym wyswietlaczu (kolor czerwony).
SV - set value - temperatura zadana (temperatura wymagana)
pokazywana na dolnym wyswietlaczu (kolor zielony)
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DTR.N1040T

Alarm wartosci bezwzglednej
minimalnej. Aktywny, gdy
wartos¢ mierzona, PV jest

ponizej wartosci zadane;j
alarmu.

Alarm wartosci bezwzglednej
maksymalnej. Aktywny, gdy

wartos¢ mierzona, PV jest
powyzej wartosci zadanej
alarmu.

Alarm réznicowy/odchylenia.
W tej funkcji parametry SPA1 i
SPA2 powodujg odchylenie PV

Uwaga: Alarm zmienia sie dy-
namicznie wraz ze zmiang SP.

w stosunku do SP regulacji.

sli wartos¢ PV jest ponizej okre-

Alarm réznicowy ujemny. Je-

slonego punktu (definiowane-
go przez SP i SPA1 lub SP i
SPA2), alarm jest aktywny.
Alarm zmienia sie dynamicznie
wraz ze zmiang SP.

Alarm réznicowy dodatni. Jesli
wartos¢ PV jest powyzej okre-
slonego punktu (definiowa-
nego przez SP i SPA1 lub SP
i SPA2), alarm jest aktywny.
Alarm zmienia sie dynamicznie
wraz ze zmiang SP.

Lo >y Wartosé
SPAN minimalna
—> s
Hi FY oN Warto$¢
SPAN maksymalna
— . —
4 A
SV-SPAN SV SV+SPAn
d ‘F opis SPA1 dodatni Wartosé
=y réznicowa
A A A »
SV+SPAn SV SV-SPAn
opis SPA1 ujemny
—PPV
A A
SV - SPAn sV Mini |
opis SPA1 dodatni inimaina
d FL wartosé
it réznicowa
A A
sV SV - SPANn
opis SPA1 ujemny
A APV
SV SV + SPAn Mak |
opis SPA1 dodatni aksymaina
d IFH wartosc¢
7§ PV roznicowa
SV + SPAn sV
opis SPA1 ujemny
{Err  Detekcja uszkodzenia czujnika

Alarm zostanie wigczony jesli
sygnat wejsciowy zostanie prze-
rwany lub zwarty. Alarm wigczy
sie takze gdy czujnik tempera-
tury bedzie poza zakresem

pomiarowym.

Tab. 2 - Funkcje alarméw
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DTR.N1040T
WSTEPNA BLOKADA ALARMU

Opcja poczatkowej blokady alarmu blokuje alarm, ktéry zostat rozpoznany,
podczas gdy regulator zostat wigczony do pracy (parametr run NO -> YES).
Alarm zostanie wtgczony dopiero po wystgpieniu nowego warunku alarmowe-
go. Poczatkowo zostanie on zablokowany. Blokada alarmu jest przydatna, na
przyktad gdy jeden z alarméw jest skonfigurowany jako alarm warto$ci minimal-
nej i aktywacja alarmu podczas procesu rozruchu jest zjawiskiem niepozgda-
nym. Opcja poczgtkowej blokady alarmu jest nieaktywna w przypadku wyboru
funkgji alarmu uszkodzenia czujnika.

OFFSET
Umozliwia skorygowanie wartosci PV na regulatorze w celu skorygowania
ewentualnych btedéw czujnika. Warto$¢ domysina: zero.

FUNKCJA LBD - WYKRYWANIE USZKODZENIA PETLI
(LOOP BREAK DETECTION)

Parametr definiuje interwat czasowy, w minutach, w ramach, ktérego od PV
oczekuje sie odpowiedzi na sygnat sterowania. Jesli nie reaguje odpowiednio w
przedziale czasu ustawionego w Lbd.t, regulator odbiera to, jako przerwe pe-
tli sterowania | sygnalizuje to zdarzenie na wyswietlaczu. Zdarzenie LBD moze
zosta¢ wystane do kazdego z kanatéw wyjsciowych. Wystarczy skonfigurowac
funkcje LDB na zgdany kanat wyjscia (OUT1 lub OUT2): wybrane wyjscie zo-
stanie aktywowane, gdy nastgpi zdarzenie LDB (przerwa petli sterowania). Gdy
Lbd.t parametr jest zaprogramowany na 0 (zero), funkcja LDB jest wytgczona.
Funkcja LDB jest przydatna w systemach nadzoru i do rozwigzywania proble-
moéw, umozliwia wczesne wykrywanie probleméw w sitownikach, zrodtach zasi-
lania lub obcigzeniach.
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BEZPIECZNA WARTOSC WYJSCIA PODCZAS AWARII CZUJNIKA

Funkcja ta okresla warto$¢ wyjscia(definiowang przez uzytkownika), ktéra zo-
stanie przypisana do wyjscia w przypadku awarii czujnika.

Kiedy sygnat z czujnika temperatury swiadczy o jego uszkodzeniu, regulator
przetgcza tryb sterowania do RECZNEGO | wymusza MV do wartosci
skonfigurowanej przez uzytkownika w parametrze IE.ov. Ta funkcja wymaga,
aby jeden z alarméw byt skonfigurowany, jako IErr i parametr IE.ov

(procent wyjscia sterujgcego) byt zaprogramowany z wartoscig rézng od 0
(zero). Gdy ta funkcja jest aktywna, regulator pozostaje w trybie awaryjnym
(tryb sterowania RECZNEGO), nawet po awarii czujnika, wydaje sie, ze
pracuje poprawnie. WWymagana jest interwencja operatora do przetgczenia z
powrotem do trybu AUTO. Wartos¢ 1E.ov tylko 0 i 100 % gdy jest wtgczony
tryb ON/OFF. Dla sterowania PID dowolna warto$¢ z zakresu 0 do 100 % jest
akceptowalna.

TIMERY FUNKCJE CZASOWE

Timer T1 jest gtdwnym timerem mierzonym w minutach i sekundach (mm:ss).
Dostepne sg cztery funkcje czasowe timera T1:

run | timer T1 startuje gdy sg witgczone wyjscia sterujgce run=YES
timer T1 startuje gdy wartos¢ mierzona PV osiggnie warto$¢ zada-

SP ng SP
timer T1 startuje po naci$nieciu klawisza F. Kolejne nacisniecie
F klawisza F zatrzymuje i resetuje regulator czasowy. Kolejne naci-

$niecie klawisza F uruchomi po raz kolejny nowy cykl czasowy.

timer T1 startuje na polecenie wejscia cyfrowego. Zwarcie wyjscia
cyfrowego rozpoczyna odmierzanie czasu T1 jesli wejscie cyfro-

DI we zostanie rozwarte przed uptywem czasu T1, to timer T1 zosta-
nie zatrzymany i zresetowany. Ponowne zwarcie wejscia cyfrowego
uruchomi po raz kolejny nowy cykl czasowy.

Uwaga: Jesli parametr run zostanie ustawiony na no to timer T1 nie bedzie
mogt by¢ aktywowany ani przez klawisz F, ani przez wejscie cyfrowe
DI. Dziatanie timera T1 mozliwe jest tylko gdy parametr run
ustawiony jest na YES.
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DTR.N1040T
TRYBY PRACY TIMERA T1

Timer T1 posiada trzy tryby pracy okreslajgce zachowanie wyjs¢ regulatora
OUT 1, OUT 2, OUT 3, OUT 4 po uptywie czasu T1.

wyjscie T1 wigcza sie w momencie uruchomienia timera T1

OFF w wytgcza sie gdy czas zdefiniowany w T1 uptynat

wyjscie T1 wigcza sie po uptywie czasu T1. Wyjscie T1 pozostaje
wytgczone w trakcie odmierzania czasu T1 i wigcza sie na

ON koniec. Pozostaje wigczone az do rozpoczecia nowego cyklu cza-
sowego. Dioda A1 mruga w trakcie odmierzania czasu T1 i $wieci w
sposob ciggty gdy wyjscie jest wigczone.

wyjscie T1 wtacza sie na poczatku cyklu czasowego i pozostaje w
tym stanie nawet po uptywie czasu T1. Dioda A1 swieci sie ciggle
podczas liczenia czasu i miga na koniec wskazujgc, ze wyjscie jest
wigczone

onH

TIMER T2

Timer T2 jest drugim timerem i moze zosta¢ aktywowany po uptywie timera T1.
Wyjscie timera T2 moze by¢ wykorzystane dla kolejnego dowolnego wolnego
wyjécia sterujgcego w regulatorze. Wyjscie T2 bedzie wigczone przez caty czas
T2. Dioda A2 wskazuje stan timera T2 - $wieci gdy timer T2 jest aktywny (pra-
cuje).

UP/DOWN - ZLICZANIE TIMEROW

Kazdy z timeréw T1 lub T2 moze mie¢ ustawione zliczanie rosngce UP lub
malejagce DOWN. W przypadku zliczania rosngcego odliczanie zaczyna sie od
zera az do osiggniecia zaprogramowanej wartosci. W przypadku odliczania
malejgcego sytuacja jest odwrotna.

Dziatanie wyj$c¢ sterujgcych po dziataniu timeréw.

W trakcie dziatania timeréw T1 i T2 wyjScia sterujgce dziatajg normalnie. Jed-
nakze mozna zaprogramowac regulator tak aby po uptywie timeréw T1, T2 za-
trzymac wszystkie wyjscia sterujgce poprzez automatyczng zmiane parametru
run z YES na no.

Zobacz dziatanie parametru "tECO"
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Przedziat czasowy timeréw.
Timery T1i T2 moga mie¢ dwie postawy czasowe :

MM:SS - przedzial minuty:sekundy
HH:MM - przedziat godziny:minuty

DZIALANIE - OPERACJE

Przedni panel regulatora, z jego czesciami, mozna zobaczy¢ na Rys. 2:

7 N

Powiadomienia_ "B B—/JM

|, TUNE :B'—‘E

Przyciski RUN OUT A1 A2 A3 A4

-(p] (4] (]

> =/
Rys. 2 - Podziat i identyfikacja czesci przedniego panelu

Wyswietlanie PV / Nazwa parametréw (u gory ekranu, kolor czerwony): Wy-
Swietla aktualng wartos¢ PV (Aktualng temperature). W trybie

konfiguracji, pokazuje nazwy parametrow.

Wyswietlanie SP / Wartos¢ parametréw (na dole ekranu, zielony kolor): Wy-
Swietla wartos¢ SP (Warto$¢ zadang). W trybie konfiguracji, pokazuje

wartos¢ parametréw.

Wskaznik TUNE: Swieci sie, podczas gdy regulator jest w trakcie strojenia (do-
bor nastaw PID).

Wskaznik OUT: Dla wyjscia przekaznikowego lub SSR ustawionego, jako wyj-
Scie sterujgce - sygnalizuje zatgczenie

Wskaznik RUN: Zapala sie, kiedy sterowanie jest wigczone i regulator jest w
trybie sterowania, wyjscia sterujgce i alarmy sg aktywne.

Wskazniki:

A1 - wskaznik timera T1

A2 - wskaznik timera T2

A3 - wskaznik wejscia cyfrowego DI

A4 - wskaznik alarmu A4

Klawisz P: uzywany do wejscia w menu konfiguracyjne i przejscia do nastep-
nego parametru.
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|Z|Klawisz zwieksz i Iil— Klawisz zmniejsz: umozliwiajg zmiane wartosci
parametrow.
Klawisz F: uzywany do powrotu do poprzedniego parametru.

DZIALANIE

Kiedy regulator zostanie wtgczony, przez pierwsze 3 sekundy wyswietla sie
jego firmware, po czym regulator rozpoczyna normalng prace. Wartosé
PV i SP jest wyswietlana a wyjscia sg aktywne.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania regulatora w procesie regu-
lacji, jego parametry powinny by¢ na poczatku skonfigurowane, tak

by spetnialty wymagania systemu. Uzytkownik musi by¢ swiadomy znaczenia
kazdego parametru i dla kazdego z nich okresli¢ odpowiedni stan.

Parametry sg pogrupowane w poziomach, zgodnie z ich funkcjonalnoscig i wy-
goda konfiguracji. 5 pozioméw parametrow:

1 — Cykl Pracy / 2 — Strojenie / 3 — Alarmy / 4 — Wejscie/ 5 — Kalibracja

Aby wejs¢ do 1 poziomu wciskamy klawisz P. 2 poziom i kolejne nalezy wci-
sngc i przytrzymac wcisniety klawisz P i zwolni¢, gdy pierwszy parametr
danego poziomu zostanie wyswietlony. Aby przejs¢ przez parametry w danym
poziomie, wciskamy krotko klawisz P. Aby powrdécic¢ do

poprzedniego parametru w cyklu, nalezy wcisng¢ klawisz F:

Kazdy parametr jest wyswietlany z jego nazwg na gérnym wyswietlaczu i war-
toscig/stanem, na dolnym wyswietlaczu.

W zaleznosci od poziomu parametréw przyjetej ochrony, parametr PASS
poprzedza pierwszy parametr w poziomie, w ktérym ochrona jest aktywna.
Patrz sekcja Ochrona konfiguraciji.

OPIS PARAMETROW

Cykl pracy

Goérny wyswietlacz pokazuje biezgcg wartos¢ temperatury PV (ko-
PV + SP | lor czerwony). Dolny wyswietlacz pokazuje warto$¢ zadang SP
(kolor zielony).

Goérny wyswietlacz pokazuje biezgcg wartosé temperatury PV

PU + TM | (kolor czerwony). Dolny wys$wietlacz pokazuje czas timera T1
(kolor zielony)
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wartos$¢ czasu timera T1. Definiowana od 00:00 do 99:59.

Automatyczne
strojenie

ki wyswietlanie zdefiniowane w parametrze tEn
zezwolenie na prace regulatora run.
Pozwala uruchomic¢ prace, wyj$cia sterujgce, timery alarmowe
run | TAK - zezwolenie na prace
NIE - brak zezwolenia na prace - blokada pracy
Wyswietlanie zdefiniowane w parametrze runE
Strojenie
Wigczenie funkcji automatycznego strojenia dla parametréw PID.
AEun | oFF - automatyczne strojenie wytaczone .

FASt - szybkie strojenie parametréw PID
FULL - wolne (doktadne) strojenie parametrow PID

Wartos¢ parametru P trybu kontroli PID, w procentach maksymal-

Histereza

Z’:k!:e's nej rozpietosci typu wejscia. Regulacja od 0 do 500.0 %.
proporcional- | PO ustawieniu na zero (0), nastepuje przejscie na tryb sterowania
nose ON/OFF.
Ir Warto$¢ parametru | algorytmu PID, powtérzen na minute (Reset).
Stala Regulowany od 0 do 24.00.
catowania | \Ny$wietlany, jesli zakres proporcjonalnosci #O0.
dk Stata rézniczkowa - Warto$¢ parametru D trybu kontroli PID, w se-
Stafa kundach. Regulowany od 0 do 250.0 sekund.
rezniczkowa | \NySwietlany, jesli zakres proporcjonalnosci #0.
Modulacja Szerokosci Impulsu (PWM) czas w sekundach.
Lt Regulowany od 0.5 do 100.0.
crs ol \Wyswietlany, jesli zakres proporcjonalnosci #0.
HISTEREZA STEROWANIA: Jest opdznieniem w reakgciji dla trybu
HYSE | sterowania ON/OFF (ustawiang w jednostkach temperatury). Ten

parametr jest uzywany tylko, gdy regulator jest w trybie regulaciji
ON/OFF (Pb=0).

r
RCE
Kontrola
dziatania

Typ pracy regulatora:
rE - praca jako grzanie
dir - praca jako chtodzenie
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SFSE

Soft-Start

Czas w sekundach, w ktorym regulator stopniowo zwiekszy wyj-
Scie sterujgce (MV). Definiowany czas od 0 do 9999 s.
Wartos¢ zerowa wytgcza funkcje soft-start.

Out |
Out?
Out 3
OukM

Wyjscia 1i 2 funkcje:

Off - Wytgczone.

Ctrl - Sterujace.

A4 - Alarm 4.

t1 - wyjscie timera T1

t2 - wyjscie imera T2

Lbd - Wykrywanie uszkodzenia petli regulaciji.

Timery

ki

czas timera T1 definiowany od 00:00 do 99:59 (mm:ss lub hh:mm)

EEn

zezwolenie na wyswietlanie timera T1 w parametrach podstawo-
wych (cykl operacyjny)

YES - pokaz czas T1 w parametrach podstawowych

no - nie pokazuj czasu T1 w parametrach podstawowych

kd r

podstawa zliczania timera T1
UP - zliczanie rosnace (zaczyna od zera)
DOWN - zliczanie malejgce

ESEr

definiowana funkcja startu timera T1

run - timer T1 aktywny gdy run=YES

SP - gdy warto$¢ mierzona osiggnie warto$¢ zadang SP
F - start/stop, reset timera za pomocg klawisza F

DI - start i reset timera za pomocg wejscia cyfrowego DI

tEnd

wyjscie t1 po uptywie timera T1

OFF - wyjscie wytaczone po uptywie czasu t1

ON - wyjscie wtgczone po uptywie t1

onH - wyjscie pozostanie wtgczone po uptywie czasu t1

EELD

zachowanie wyjsc sterujgcych po uptywie timerow T1+T2

no - wyjscia sterujgce pozostang aktywne

YES - wyjscia sterujgce zostang wytgczone po uptywie T1+T2
(run = no)

te

czas timera T2 definiowany od 00:00 do 99:59 (mm:ss lub hh:mm)
Timer T2 bedzie aktywowany po uptywie timera T1

EbARS

podstawa czasowa timerow T1, T2
sec - minuty i sekundy (mm:ss)
min - godziny i minuty (hh:mm)
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Punkt dziesigtny

EYPE Wybér sygnatu wejsciowego kt(’)r:y zostanie podiagzony do re-
Typ wejscia gulatora. Wybér dostepnych opcji przedstawiony jest w Tab. 1
Stuzy do poprawy stabilnosci mierzonego sygnatu (PV). Re-
gulowana warto$¢ od 0 do 20 . Przy 0 (zero) oznacza filtr wy-
F H:" taczony, a 20 oznacza maksymalng wartos¢ filtru. Im wyzsza
" warto$¢ filtru, tym wolniejsza reakcja na zmiany wartosci mie-
rzone;.
dPPo Kropka dziesietna - Parametr okresla pozycje punktu dziesiet-

nego (miejsca po przecinku) dla PV i SP.

un' k Jednostka pomiarowa - Parametr okresla jednostke pomiaro-
:ﬁi?;f;vk; wg w stopniach Celsjusza ,C” lub Fahrenheita ,F”.
Offset czujnika - Okreslona wartos¢ zostanie dodana do warto-
OFFS Sci mierzonej PV aby skompensowac¢ btgd czujnika temperatu-
Offset ry np. wprowadzany od przewodéw pomiarowych.
Domys$ina wartos¢ = 0

- ??E;L , Definiuje dolng granice dla temperatury zadanej SP.

- ;-'-!P"(!L _ Okresla goérng granice dla ustawienia temperatury zadanej SP.
LbdE Przedziat czasu dla funkcji LBD. Definiuje maksymalny prze-
Wkywarie dziat czasu dla PV do odpowiedzi na sygnat sterujgcy w minu-

S eauiagi | tach.

Procent wartosci wyjscia, ktéra bedzie wysytany do MV (sygnat
iEou sterujgcy), gdy funkcja BEZPIECZNE wyjscie jest wigczona.

Jesli IEov = 0, funkcja bezpieczne wyjscie jest wytgczona a
wyjécia sg wylgczane w przypadku wystgpienia awarii czujnika.
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i f!-lﬁ"‘ Wybér funkcji alarmu, opcje dostepne w Tab. 2
unkcje alarmowe
Ustawienie progu aktywacji alarmu A4. Wprowadzona warto$¢
SPRY okres$la punkt aktywacji tego alarmu ustawionego jako LOW
Alarm SP lub HIGHT. Dla alarmu okreslonego jako réznicowy, parametr
ten okre$la jego odchylenie.
Blokowanie poczgtkowe dla Alarm 4:
bLAY YES - umozliwia blokowanie poczgtkowe
Bokadaalimy | o - nie umozliwia blokowania poczatkowego
Histereza alarmu. Okresla réznice miedzy wartoscig PV kt6-
}H‘-"H"' ra aktywuje alarm a wartoscig po ktorej zostanie on wytgczony
Histerezaalame | (arto$¢ okreslona w jednostkach pomiarowych)
Sygnalizacja alarmu poprzez pulsowanie wskazan wartosci
FLSh mierzonej PV.
Flash YES - zezwolenie
no - brak zezwolenia
KALIBRACJA

Wszystkie wejscia i wyjscia sg skalibrowane fabrycznie. Jesli kalibracja jest wy-
magana, to powinna by¢ przeprowadzona przez doswiadczony personel, naj-
lepiej w laboratorium akredytowanym Limatherm Sensor. W razie przypadko-
wego rozkalibrowania urzgdzenia, mozliwe jest przywrécenie ustawien fabrycz-
nych za pomocg parametru rStr.

PRSS

Hasto dostepu. Ten parametr jest wyswietlany przed wtgcze-
niem kolejnych poziomoéw parametrow w celu ich ochrony.

CAL b

Umozliwia wigczenie kalibracji regulatora. Gdy kalibracja nie
jest wtgczona, zwigzane z nig parametry sg ukryte.

inLC

Wprowadzi¢ warto$¢ odpowiadajgcg sygnatowi minimalne;j
skali stosowanej dla wejscia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI

InHC

Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi maksymainej
skali stosowanej dla wejscia analogowego.
Wiecej informacji w OPISIE KALIBRACJI

rStr

Przywraca kalibracje fabryczng dla wszystkich wejs¢ i wyjs¢
analogowych. Zmiany pomijajg modyfikacje przeprowadzone
przez uzytkownika.
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Temperatura odniesienia. Temperatura zimnych kohcow regu-
] latora wyswietlana do celéw informacyjnych. Stuzy do kompen-
sacji temperatury dla wejs¢ termoparowych.
PASL Zmiana hasta. Pozwala na zdefiniowanie nowego hasta doste-
L pu. Parametr ten zawsze musi by¢ rézny od zera.
Prok Ochrona dostepu do kolejnych poziomoéw parametrow.
ro Wiecej informacji w Tab. 4.
E Zezwolenie na wyswietlanie parametru run w parametrach
run. podstawowych (cykl operacyjny).
SnH Pokazuje pierwsze cztery cyfry numeru seryjnego regulatora.
Onb Pokazuje ostatnie cztery cyfry numeru seryjnego regulatora.

OCHRONA KONFIGURACJI

Regulator posiada zabezpieczenie przed konfiguracjg przez osoby nieupraw-
nione. Wprowadzenie jednego z szesciu poziomoéw zabezpieczen ,Prot” po-

zwala uchroni¢ regulator przed niewtasciwg obstugg lub manipulacjg. Zabez-
pieczenie kazdego z poziomdw opisuje ponizsza tabela:

Poziom . S -
blokady Opis blokowanych pozioméw parametrow:
1 Zablokowany tylko poziom KALIBRACJA
2 Zablokowane poziomy WEJSCIE, KALIBRACJA
3 Zablokowane poziomy ALARM, WEJSCIE, KALIBRACJA
4 Zablokowane poziomy ALARM, WEJSCIE, KALIBRACJA,
TUNING
TUNING, TIMERY, ALARMY, WEJSCIE, KALIBRACJA s3
5 chronione. Wszystkie poziomy sg chronione, ale ekran SP jest
aktywny.
6 Zablokowane wszystkie poziomy

Tab. 4 - Poziomy zabezpieczenh konfiguraciji
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HASLO DOSTEPU

Jesli zostang wprowadzone blokady pozioméw parametréw, to regulator przed
wejsciem w dany poziom parametréw zazgda podania hasta dostepu (Access
Password), aby uzytkownik mogt zmieni¢ jakikolwiek parametr. WySwietlane
zgdanie PASS bedzie poprzedzato kazdy zabezpieczony poziom parametréw.
Jesli uzytkownik nie poda hasta dostepu, to bedzie maégt tylko przegladnac liste
parametréw, ale nie bedzie w stanie dokonac jakichkolwiek zmian. Kod doste-
pu definiowany jest przez uzytkownika w parametrze PASC w poziomie kalibra-
cji (CALIBRATION).

Fabrycznie ustawionym hastem dostepu jest kod: 1111

OCHRONA HASLA DOSTEPU

Regulator posiada wbudowany system ochrony kodu dostepu i blokowanych
parametréw. Jesli uzytkownik 5 razy wprowadzi btedne hasto, to regulator auto-
matycznie zablokuje dostep do chronionych parametréw na czas ok 10 minut.
Po uptywie tego czasu regulator usunie blokade i pozwoli na odblokowanie da-
nego poziomu parametréw po podaniu poprawnego hasta dostepu.

HASLO GLOWNE

Nadrzedne hasto gtéwne pozwala na ustawienie nowego hasta w przypadku
gdy uzytkownik zapomniat jakie hasto zostato wczesniej wprowadzone. Ha-
sto gtéwne nie daje dostepu do zablokowanych pozioméw parametréw. Pozwa-
la tylko na zmiane zapomnianego hasta w parametrze PASC. Po zdefiniowaniu
nowego hasta uzytkownik bedzie miat dostep do zablokowanych parametrow
postugujac sie nowo ustawionym hastem. Nadrzedne hasto gtéwne sktada sie z
trzech ostatnich cyfr numeru seryjnego regulatora dodanych do cyfry 9000.

Np. jesli regulator ma numer seryjny 07154321 to hastem gtéwnym bedzie kod
9321.

AUTOTUNING — AUTOMATYCZNE STROJENIE PARAMETROW PID

W regulatorze mozna ustawi¢ metode regulacji PID lub regulacje ON/OFF Au-
tomatyczna regulacja PID okresla swoje dziatanie w oparciu o algorytm stero-
wania uwzgledniajgcy odchylenie PV w stosunku do SP, szybkos¢ zmiany PV i
statg wartos¢ btedu PV.

Regulacja PID wykorzystywana jest w procesach szybkozmiennych, lub pro-
cesach ktdre wymagajg bardzo duzej precyzji i doktadnosci. W algorytmie tym
uzytkownik moze sam skorygowacé parametry pracy Pb, IR i DT .
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Najlepszym jednak rozwigzaniem jest automatyczny dobér tych parametrow
poprzez witgczenie autotuningu - parametr Atun. Rozwigzanie to pozwala na
optymalne dopasowanie parametrow algorytmu PID do rzeczywistej transmi-
tancji sterowanego obiektu.
Jezeli uzytkownik ustawi parametr Pb=0 to wigczy tym samym metode regula-
cji na ON/OFF. W metodzie tej sterowanie dziata na 0% lub 100% mocy, gdy
wartos¢ mierzona PV odbiega od wartosci zadanej SP o warto$¢ okreslong w
parametrze HySt Jest to bardzo czesto wykorzystywane proste sterowanie hi-
sterezowe. Jesli wartos¢ mierzona PV wzrosnie powyzej wartosci zadanej SP,
to wéwczas regulator wytgczy wyjscie sterujgce przekaznikowe lub analogowe
z 0% na 100%. Ponowne zatgczenie nastgpi gdy wartos¢ mierzona PV spad-
nie ponizej wartosci zadanej SP pomniejszonej o warto$¢ histerezy okreslonej
w parametrze HySt.
W celu przeprowadzenia autotuningu (automatycznego dopasowania parame-
tru PID) nalezy zmieni¢ kilka parametrow. Regulator przeprowadzi funkcje auto-
adaptaciji tylko wtedy gdy parametr run i Atun bedg ustawiony na Yes. Gdy pa-
rametr run bedzie ustawiony na no to regulator bedzie czekat na zmiane tego
parametru, aby przeprowadzi¢ wymagang autoadaptacje. Parametr run okresla
zezwolenie na wtgczenie pracy regulatora. Uzytkownik nie moze przeprowadzié
autotuningu gdy regulator ma wigczony program Ramp&Soak
Reasumujgc aby przeprowadzi¢ autoadaptacje nalezy ustawi¢ zestaw parame-
trow wedtug ponizszego wzoru:
- Wybierz warto$¢ zadang SP ktéra bedzie bliska lub réowna zadanej
temperaturze procesu
- Atun = FULL (Wigczenie petnego autotuningu)
- run = YES (Wtgczenie pracy regulatora)

Po wigczeniu autotuningu zapala sie na regulatorze dioda TUNE i $wieci tak
dtugo, az proces nie zakonczy autoadaptacji. W tym czasie nie nalezy zmieniaé
zadnych parametréw.

Podczas autotuningu regulator dziata w trybie ON/OFF i dgzy do osiggniecia
zaprogramowanej wartosci zadanej SP. Podczas tego procesu pojawiajg sie
przeregulowania i regulator wylicza optymalne parametry PID aby zoptymalizo-
wac parametry procesu. W zaleznosci od transmitancji obiektu mogg sie poja-
wi¢ przeregulowania i oscylacje. Proces autotuningu trwa zazwyczaj kilka mi-
nut, ale moze trwac dtuzej zwtaszcza przy wolnych procesach .

Jesli przeprowadzony proces autoadaptacji nie jest zadowalajgcy to mozna
wowczas lekko zmodyfikowac parametry PID kierujgc sie wytycznymi zawarty-
mi ponizszej tabeli.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat strojenia PID, skontaktuj sie z
naszym doradcg technicznym: (18) 33 79 906 lub (18) 33 79 933.
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Parametr Zdiagnozowany problem Rozwigzanie
. Powolna odpowiedz Zmniejsz parametr
Czton proporcjonalny . 5 .
Wielkie oscylacje Zwieksz parametr
. Powolna odpowiedz Zwieksz parametr
Czton catkujgcy — - —
Wielkie oscylacje Zmniejsz parametr
Powolna odpowiedz lub i
o . . S Zmniejsz parametr
Czlon rézniczkujgcy niestabilno$¢

Wielkie oscylacje Zwieksz parametr

Tab. 5 - Wytyczne do recznego ustawiania parametrow PID

EKSPLOATACJA

PROBLEMY Z REGULATOREM

Btedy potgczenia i nieodpowiednie zaprogramowanie sg najczestszymi btedami
znajdowanymi podczas pracy regulatora. Przed ostateczng

weryfikacje ustawien i potgczen mozna unikngc¢ straty czasu i uszkodzen.
Regulator wyswietla kilka komunikatéw, aby pomdc uzytkownikowi zidentyfiko-
wac problemy.

Komunikat Opis problemu
---- Otwarte wejscie. Brak czujnika lub sygnatu wej$ciowego
Err Btedne podtgczenie lub zta konfiguracja.
Errb Sprawdz podtgczenia i konfiguracje.

Inne komunikaty mogg informowacé o problemach sprzetowych regulatora.
Nalezy wowczas skontaktowac sie z serwisem firmy LIMATHERM SENSOR.
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OPIS KALIBRACJI

Wszystkie rodzaje wejsc i wyjs¢ sg skalibrowane fabrycznie przez producenta.
Nie nalezy ich zmienia¢ bezmysinie. Jesli wymagana jest ponowna kalibracja,
to powinna ona by¢ wykonana przez doswiadczonych pracownikdéw przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu kalibrujgcego. W tym celu najlepiej wysta¢ urzgdze-
nie do firmy Limatherm Sensor. Jesli uzytkownik wejdzie w ten cykl przez po-
mytke, to nalezy przej$¢ przez wszystkie parametry bez naciskania przyciskéw
zmian: gora i dot. Nie zaleca sie zmian jakichkolwiek parametrow.

Poszczegodlne kroki kalibraciji:

a) skonfigurowac typ wejscia do kalibracji

b) skonfigurowac gérng i dolng granice wskazan do maksymalnej rozpietosci
danego wejscia

€) na zaciski wejsciowe podigczy¢ znany sygnat ktérego wartos¢ bedzie
niewiele wigksza od dolnej granicy maksymalnej rozpietosci wejscia

d) uzyskac¢ dostep do parametru InLc i przyciskami zmian gora/dét
dostosowac wartos¢ wyswietlang do generowanej znanej wartosci sygnatu
wejsciowego. Po dopasowaniu nacisng¢ klawisz P.

d) na zaciski wejsciowe podtgczy¢ znany sygnat ktérego wartos¢ bedzie
niewiele nizsza od goérnej granicy maksymalnej rozpietosci wejscia.

e) uzyskac¢ dostep do parametru InHe i przyciskami zmian goéra/dét
dostosowac wartos¢ wyswietlang do generowanej znanej wartosci sygnatu
wejsciowego. Po dopasowaniu nacisng¢ klawisz P.

UWAGA: Podczas kalibracji typu wejscia Pt100 prosze zwrdci¢ uwage na fakt,
ze regulator generuje prgd pomiarowy o wartosci 0,170 mA. Prosze
sie upewnic ze jest to parametr wystarczajgcy dla danego urzadzenia
kalibracyjnego.
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SPECYFIKACJA

WYMIARY: e 48x48x80 mm
LT = PO URURPRP 759
ZASILANIE: ... 100+240 Vac (£10 %), 50/60 Hz
...................................................................... 12+24 do 30 Vdc (10 %)
Maksymalny pobor pradu: ..........coeeiiiiiiieiiiiee e 6 VA
WARUNKI PRACY:

Temperatura PracCy: ...c..eeeeeeeeeeeee e 0 do 50 °C
Wilgotno$¢ wzgledna: .........ccooiiiieiiiiiiiiiceeeee e 80 % przy 30 °C
Dla temperatury powyzej 30 °C, zmniejsza sie 0 3 % na kazdy °C
................................... Do uzytku wewnetrznego; Kategoria instalacji I,
Stopien zanieczyszczen 2; wysokos$é < 2000 metréw

WEJSCIE: ................ Termopary J; K; T i Pt100 (zgodnie z Tabelg 01)
Rozdzielczo$¢ wewnetrzna: ..................... 32767 poziomdw (15 bitéw)
Rozdzielczos¢ wyswietlacza: 12000 pozioméw (od -1999 do 9999)
Czestotliwosé probkowania: ..........ccceevcvveeeeenns do 55 razy na sekunde
Doktadnos$cC: .......ccooviiiineennns Termopary J, K, T: 0.25 % zakresu +1 °C
............................................................................. Pt100: 0.2 % zakresu
Impedancja wejsciowa: ..........ccoeeeiiiineen, Pt100 i termopary: > 10 MQ
Pomiar Pt100: .....cooiiiiiieiiiieeeeeeee 3-przewody typu, (0=0.00385)
Z kompensacjg dtugosci przewodéw,

Prad wzbudzenia: 0.170 mA.

DIGIN:......ccoiiiiieee, wejscie cyfrowe, styki, open collector NPN
OUT: e SSR, impulsowe, 5V /25 mA
OUT2: ..., Przekaznik SPST; 1.5 A/ 250 Vac
OUT3: .o Przekaznik SPST; 1.5 A/ 250 Vac
OUTA: ..., Przekaznik SPDT; 3 A/ 250 Vac
OBUDOWA: ... IP65, z poliweglanu (PC) UL94 V-2

PROGRAMOWANY CYKL PWM 0.5 DO 100 SEKUND;
ZACZYNA PRACE PO 3 SEKUNDACH OD PODtACZENIA DO ZASILANIA;
CERTYFIKAT: @
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GWARANCJA

Producent udziela gwarancji kujgcemu regulator, na podstawie faktury zakupu,

na okres 1 roku, pod nastepujgcymi warunkami:

» Okres gwarancji rozpoczyna sie od daty wystawienia faktury.

» W okresie gwarancji, ustugi naprawcze i czesci stosowane w naprawach
uszkodzen powstatych w normalnych warunkach uzytkowania sg bezptatne.

* W przypadku naprawy, nalezy wysta¢ regulator, wraz z fakturg zakupu, oraz
opisem usterki, firmg DHL na adres firmy Limatherm Sensor.

» Naprawa uszkodzen mechanicznych lub powstatych w na skutek dziatania na
regulator warunkéw niezgodnych z jego warunkami uzytkowania, bedzie od
ptatna nawet w okresie gwarancji.
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